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ĘǾǂ�Ʌ.ǰǯǲvƯ>ĐǱ¯ǡǬŴǄǲŐţÈĵ°ǘuFǢȂEįoêǳɅvƯ>ĐǱ¯ǡǬ

ŐţȆ	ǷȂɅEǗǢɅ@ǘǢǰǯɅŐţǲ�ēįǰÎ�ǘTŤǰǦǼɅĤ�œŝȆõ'ǠǦŐţǲœ

ŝFnǊȆÏÌǢȂçÕǮǠǬã¦ǞȃǬǓȂ1ǎ!ǕǴɅé�}�GxȑȽɂȮǘÊbǠǦŐţȕɂȢ

��ǳɅœŝFǠǦŐţȆȕɂȢĝǱǳǘǠɅľðĥœŝęǮǠǬĥǓȂǽǲǭ2ɅǝȃǽEįoêǲĜ¬

ȆąǗǠǦŪǓ!ǭǒȂǎ�×ǭ¶ǏǳɅ�ĨǱ-ǘǛǬ.¯ŉ°ǲEįoêȆq[Ǡ3Ʌǥǲ§Ǟǹǟǹ

ǰÐŪȆDǕǬǙǦ4-5ǎǝǲoêǭǳɅƢ�ǲű.Ǉ«ƴǲ.Ďǭ.ĕ�ȆųǔǝǮǭɅoçŴǄǲŐţ

ǲÈĵ°ȆƫƼįǱÞŃƷ=ªǭǙȂǦǼɅŐţǲȨɀȣȼɀȑȆųǓǰǘȀ�ÝǱŐţȆž�ǭǙȂ<

ĒǘǒȂǎǝǲĜ¬ȆąǗǠǬɅǞǹǟǹǰĤĢġƑǾĭ´ǱƸ�ǢȂŐţǀfľEġƑǱăĲǠǦĶł

ȆƥǼǬǙǦǎǝǝǭǳɅ.¯ŉ°ǲEįoêǲƶĮǮÐŪǲŔŘȆŌJǱƠǷǦ§ǭɅǥǲ¯ĥ!Ȇő

�ǢȂǎ 

 

(

Ƣ�ɅŐţǘçÕǱÈĵǢȂƾǱǳɅnk
ǱYǹȃȂȬȉȭȿȦȐȞɀǾȫȢȿȦȐȞɀǰǯǲŐţv

ȳȢȼȐȗɃECMɄĦèǲȜɀȪȐƓǘçÕǲŴǄǱZĵǠɅǥǲȜɀȪȐƓȆƕÆǗȁǱŐţǘÈĵǢȂǎ

ǠǦǘǩǬɅǝǲȜɀȪȐƓǲZĵȆ»ǕȂǝǮǘǭǙȃǴɅŐţǲoê�ǶǲÈĵȆ=ªǢȂǝǮǱǰȂǎ

¶Ǐǘà;ǱƶĮǠǦ.¯ŉoêǳɅ 2-ȥȢȿȰɀȖȽɃ2-NBɄoǭ#ƐǞȃǦCOOHoȆáǢȂȕȻɀ

ȍȟȮȼɀȑ?ǱoǫǚǽǲǭǒȂɃh1AɄǎǝǲoê�ǱɅĚŲČȈȽȭȴɀɃBSAɄǰǯȆěĢZĵǞǤɅ

ǥǲ§Ǳ.ĕ�ȆųǔǮɅCOOHoǲ7ġǱǿǩǬŴǄǘŽþFǢȂǎǝȃǱ¯ǡǬŴǄǗȀBSAǘſǁ

ǢȂǦǼɅǥǲ§ǱȬȉȭȿȦȐȞɀɃFNɄȆċDǢȂǮɅ.ĕ�ǅmǱFNǘ�ËZĵǠɅŐţÈĵǄǘ£

µǞȃȂǮǓǔ�āǧɃhɆBɄǎǝǲ.ĕ�ǮFNZĵǮǓǔȗȠȟȮȆŞȁƟǢǝǮǭīŀǲ�ŐţȆťjǱ

ưşǭǙȂǿǔǱǰȁɅǝȃǘà;ǲƌÓǮǰǩǦ3ǎǦǧɅ.ĕ�ǮFNċDǮǓǔǪǲȗȠȟȮȆŔȂ®

ŷǘǒȂǝǮǳĖȅǠǓǦǼɅŴǄ�ŤoȆuǕǦñƂǰǯǽųǩǦǘ6ɅǥǽǥǽěĢZĵǞǤǦBSAǘ

øŇǱŲČ
ǲȜɀȪȐƓǮşǙËȅȂǦǼɅŐţǲȪȜɂɀǳɆÚĿ�ǠǗŖ¾ǞȃǣǍǖ�ƝǱǽ�

ĥįǱ,ȃǦǽǲǮǳƀǕǰǗǩǦǎǥǝǭîæįǰŴǄƃƁǲŹĳǠǮǠǬɅ2-NBoǱ�ǠǬɅȲȼȋȞ

ȾɀȑȼȓɂȽɃPEGɄǘ1áŕUǭi�FǞȃǦŴǄȆƶĮǠǦɃhɆCɄ7ǎǝǲoêǭǳɅPEGǘ��Ǳ

oêŴǄǱŕUǠǬǓȂǦǼǱ.ĕ�ǠǬǓǰǓǅmǲŐţÈĵÅƺŤǘx�ǱÐdǞȃǦǎ£µǞȃ
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ǦŐţǲȪȜɂɀǳ2ƤƷ��Ŗ¾ǠɅƵÞƷǲĶłǘTŤǱǰǩǦǎǦǧɅǝǲoêǽÞƷŅȆxǙǚ

�ƵǞǤǦǽǲǲɅ.ĕ�§Ǳǃ7ǢȂ�ŤoǘàƬFǞȃǬǓǰǗǩǦǦǼɅŐţǘÈĵɁ��ǢȂǲ

ǘƦǓǮǓǔƊǆȆúǠǬǓǦǎǥǝǭÖǦǱȈȴȧoŒåŴǄȆ$ǉǠɅ.ĕ�ǭƺLTŤǰ.8ſ°

PEGȆƶĮǠǦɃhɆDɄ8-9ǎSǚǗȀȈȴȧoǳŐţÈĵǱ~ƬǰŴǄǮǞȃǬǓǦǝǮǽǒȁɅ.ĕ�§1Þ

ƷĿ�ǭŐţǲÈĵȪȜɂɀȆ£µǭǙȂǿǔǱǰȁɅÞƷ8ſŤǘÐdǞȃǦǎ�×ǭɅŐţ¯ŉǲ8

�ȾȰȽǭǲſëȆ ǚ²ƎǠǦoêǲƶĮǽųǩǦǎǝȃǹǭǲoêǳɅǓǣȃǽPEGſǁ§ǱŲČ


ǲȜɀȪȐƓǘŴǄǱZĵǠɅǥǲ�ǱŐţǘÈĵǠǬǓǦǦǼɅǯǲȜɀȪȐƓɃŐţvȳȢȼȐȗɅȊɀ

ȠȑȼɀǮǽǱɄǘŐţÈĵȆ�

jǠǬǓȂǲǗĜ�ǭǙǰǓǎǝ

ǲĒȆºƶǢȂŴǄƃƁǮǠǬɅ

PEGǲſǁǱ�ǩǬHisȜȑôƎ

ǠǦȜɀȪȐƓȆÃÂǢȂŴǄȆ

ƶĮǠǦɃhɆEɄ10ǎ�!ǮǠǬɅ

ŐţÈĵȣȶȊɀȆYǻȬȉȭȿ

ȦȐȞɀǲ�ƯɃFN III7-10ɄȆ.

¯ŉįǱÃÂǢȂoêȆ�ŵǠ

ǦǎFN III7-10ǳȊɀȠȑȼɀǲ

α5β1ȯȠȿȝȊȳɂǮƭ¼įǱ

ŕUǢȂȼȎɀȣǭǒȂǦǼɅǝ

ǲŴǄ�ǭǳĜ�ǲȊɀȠȑȼ

ɀȔȭȜȊȮȆ�ǠǦŐţǲÈ

ĵǲó�ǾǥǲĴ��ĥǱǿǩ

ǬĮEǢȂȕȑȤȽ�ƩǲÞŃ

ƷÁEȆƏƌǢȂǝǮǘTŤǱ

ǰǩǦǎ 

 

ǝǲǿǔǱ.¯ŉoêǲȗȱȟȐȆJŏǱX�ǞǤǬǓǚ)ȀǭɅǿȁŐţǭȼȈȽǱǖǝȂġƑȆƘǹǕ

ǰǘȀ®ŷǱ¯ǡǬçÕȆƶĮǠɅ<ĥǠǬǓǚ×XǱũȆ9ȂǝǮǱǠǦǎǥǲƾǱăĲǠǦǲǘŐţľ

EġƑǭǒȂǎŐţľEǳɅǥǲWǲƢȁɅŐţǘťƙǲ�r¸ȆuFǞǤȂġƑǲǝǮǭǒȂǘɅǞǹǟ

ǹǰĤĢġƑǾĭ´ǱƸȅǩǬǓȂǎĜǱɅwŐţĤěǭǳɅŐţƷǲÈĵȆŖ¾ǠǦĝ´ǭǀfįǱ

ľEǢȂǀfľEɃcollective migrationɄǘƻ¸ǭž�ǞȃȂǦǼ11ɅJǰȂ�Őţǲ½�ǮǳīǰȂȹȥ

ɂȐǰ°ƓǘBĮǢȂǽǲǮǠǬăĲȆǀǼǬǓȂǎ�ƠǠǦǿǔǱ¶ǏǘƶĮǠǦ.¯ŉoêǲȓɀșȮ

ȢǳɅ¸ƅǳĨǄǭǲġƑǱoǫǚǦǼǱɅǞǹǟǹǰoçǱƬĥTŤǭǒȂǎǝǲĜ¬ȆąǗǤǴɅŐţ

ǀf°ǱƸǢȂF�ɁC�įƋŋ÷òȆÇłǭǙȂǮŠǕǦǲǘĶłǲȷȞȰɂȕȺɀǭǒȂǎ 
�ŨǱ�İŐţǳǀfįǱľEǠɅ�×ǭŗŖūŐţǰǯǲƷŮŎǲŐţǳJĞǭľEǢȂǽǲǮĢ

ſǞȃǬǓȂǘɅÞǮǠǬŐţǳ�İƷŮƛËɃEMTɄǾǥǲơN¯ǭǒȂƷŮ�İƛËɃMETɄȆŔǬɅ

ǥǲǀf°ȆuFǞǤȂǎǝǲǀfľEǲTs°Ǯǽ^ǷȂġƑǳɅŢĮĤǾǘȇŐţǲćďɁƛľǮ�

ÈǱƸȅǩǬǓȂǎǝȃǹǭǽɅEMT Ǿ MET ǱǪǓǬǳóǏǰƮ��Ǿĉ°e�ǘƸ�ǱǪǓǬĶł
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ǘƥǼȀȃǬǙǦǎǠǗǠǰǘȀ

ECM ǲ��ǱǪǓǬǳ"ĔǮǠǬ

�ÜǰĒǘwǓǎǥǝǭɅŐţǮ

ECM Ĵ��ĥǲ��Ȇ�ƲįǱɅ

ǠǗǽ8�ȾȰȽǭ=ªǢȂĲįǭɅ

ȭȿȟȐȓȲȼȳɂȤȧȼțȑȻȬȉɂ

āǭ�µǠǦƳȤȧō�ȈȾȊǱ.

¯ŉ°Ȇ��ǢȂǝǮǱǠǦɃh

2AɄǎ2�įǱǳɅh 1Eǲ·ĩǭɅ

ÒH nmƷƼǭư:ǠǦƳȤȧō�

Ƀō¥ 10 nmɄȆɅȞȌɂȽȆáǢȂ

ģĝRGDȱȮȞȣɃŐţÈĵ°ȼȎ

ɀȣɄǮ.ſǁ°ǲ PEG ǭ$ǉǠɅ

úȁǲȎȻȗǅmȆ PEG2K-silane 

�trimethoxylsilyl-poly(ethylene glycol), 

MW = ca. 2,000�ǭ$ǉǠǦǎŐţǳ.¯ŉįǱǠǗǽȤȧō�ŴǄǧǛǱÈĵǢȂǝǮǘǭǙȂǦǼɅȤȧ

ō�ǲƷƼȆuFǞǤȂǝǮǭɅŐţǮ ECM ǮǲĴ��ĥȆ�ƲįǱƋŋǢȂǝǮǘǭǙȂǎǠǗǽɅȤȧ

ō�ǲȔȊȘǳȊɀȠȑȼɀȯȠȿȝȊȳɂɆ8�8ǲxǙǞǲǦǼɅȤȧō�ƷƼȆƋŋǢȂǝǮǳȊɀȠ

ȑȼɀǲ8�ȾȰȽǭǲȐȻȗȜȼɀȑȆ=ªǠǬǓȂǝǮǱĴ¢ǢȂǎǝǲoê�Ǳ HeLa Őţǲ4£ȐȻ

ȗȜɂȆ£µǠɅǥǲľEÁEȆž�ǠǦǮǝȄɅƢ�ǲoêǭǳǀfįǱľEǢȂǲǱ�ǠǬɅȤȧȪȜ

ɂɀoêǭǳǀf°Ȇzǔó�ǘž�ǞȃǦɃh 2BɄǎǪǫǓǬɅǝǲuFǲKeȆÇȂǷǚȤȧȪȜɂɀ

oêǮMĕoêǭǲÈĵÔȏȤɂȚɃFAKɄǲȼɀƱFǲƪǓȆƋǷǦǎŧ]ĊǓǝǮǱɅ397 ĪĲǲȞȿ

ȕɀúoɃY397ɄǲȼɀƱFƲǳ�šǭǸǮȇǯƪǓǳŹȀȃǰǗǩǦǲǱ�ǠǬɅ 861 ĪĲǲȞȿȕɀ

úoɃY861ɄǱǪǓǬǳȤȧȪȜɂɀoê�ǭx�ǱȼɀƱFǘ»ǕȀȃǬǓȂǝǮǘ8ǗǩǦǎǠǗǽɅ

Y861 ǲȼɀƱFǳȤȧō�ƷƖǁǘxǙǚǰȂǱǪȃǬøŇǱč�ǠǬǓǦɃäĮŴȡɂȜɄǎY397 ǳȊ

ɀȠȑȼɀǲą°FǱ�ǩǬà;ǱȼɀƱFȆQǛȂƯ�ǭǒȁɅǥȃǱ�ǠǬ Y861 ǲȼɀƱFǳǥǲ�

ĆǱ�şǢȂǎǝǝǭ©ȀȃǦŕìǗȀɅȤȧȪȜɂɀoê�ǭǳƳȤȧō��ǲ cRGD8�ǱǿȁɅ%Ǐ

ǲȊɀȠȑȼɀŶU�Ȇù�Ǳą°FǭǙȂǘɅȊɀȠȑȼɀǲȐȻȗȜȼɀȑǘ�H8ǭǒȂǦǼɅǥǲƞ

)Ǳ¤šȆǀŁǭǙǬǓǰǓǮŠǕȀȃȂǎǥǲŕìǮǠǬÈĵÔǲµėǾȊɀȠȑȼɀǗȀȍȣȯȼɀǱ

�ȅȂȕȑȤȽ�ƩǘÏƿȆǙǦǠɅàŒįǱǀf°ǲĈzǮǓǔŴġlǱŦǩǦǽǲǮŠǕȀȃȂǎǝǲ

oƓǲȼȎɀȣ��ǲč�Ǳ¯ǡǬǀf°ǘ��ǢȂ*XǳɅ�İŎǲMDCKŐţǭǽž�ǞȃɅǠǗǽ

ǥǲƾǱǳ;ãǲ EMT óŴġlǮǰȂǝǮȆĸƇǠǬǖȁ 12ɅġjɅǝǲȶȍȥȘȵǲſëȆƥǼǬǓȂǮ

ǝȄǭǒȂǎ 

 

ǝȃǹǭǲ.¯ŉoêǳȎȻȗǾƳǰǯǲoêȆoçǱĥǓǬǙǦǽǲǭǒȂǘɅ�ƾǲĤ�ƚœŝǳǝ

ȃǿȁǳȂǗǱƚȀǗǓC�įĜ°ȆáǠǬǓȂɃȸɀȑĠǱǠǬ 104Ɉ106ǚȀǓƪǓǘǒȂɄǎŐţľEġ

ƑǱǖǓǬɅ\gǲŐţǾ\gǲ ECM ǮǲƷǱ+ǚěĢįǰǐCǑǘæƓįǰǋECǮǰǩǬǓȂǝǮȆ

D]ǢȂǮɅǝǲĝĀǳǓǦǧǛǰǓǎǥǝǭɅĤ�œŝǱƞ�ǢȂ¡°ĠȆáǢȂoçǱ�ǠǬ.¯ŉ

3 h 6 h 9 h

3 h 6 h 9 h

!?<(0

������(0

0 h (�12*#)

0 h (�12*#)(B)

B
 

cRGD�=����3-
A9:�/5��
�B

<��8)

���

PEG12K cRGD

cRGD�>"����3-
A9:�/5���B

57 nm

10 nm
PEG2K

(A)

100 µm

'DC +7,������(0�(A)���%<��8)
�;?�@	 +7�&4�(B)������(0���!
?<(0���HeLa9:�6$.$�
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°Ȇ��ǢȂǝǮȆƄǺǦ 13ǎ ĥǠǦoçǳȜɀȪȐƓǲǂ

ýĄEǰǯǭǽŪǚ ȅȃȂȲȼȈȐȼȽȈȴȣȒȽǭǒȂǎǝǲ

ŴǄǱ�ÛŐţ�ĵ°Ȇ��Ǡ�ǪȈȴȧoȆ�/ǢȂǦǼ

Ǳ Ʌ . í ö ȼ ɀ ȍ ɂ Ƀ Sulfo-SANPAH Ʉ �sulfosuccinimidyl 

6-(4'-azido-2'-nitrophenylamino)hexanoate�Ȇ�ǠǬȲȼ -D- ȼȖɀ

ɃPDLɄȆi�ǠɅǪǫǓǬh 1D ǲ·ĩǭ.ſǁ°ǲą°ȋ

ȗȠȽȆáǢȂȲȼȋȞȾɀȑȼȓɂȽɃPEGɄǭ$ǉǠǦɃh

3AɄǎǝǲĝ´ǭǳ PDL ŴǄȆ PEG ǘŸǩǬǓȂǦǼɅȒȽ

�ǱŐţǘ�ĵǭǙǰǓǘɅ.ĕ�ǱǿǩǬ PEG ȆſǁǞǤ

ȂǮ PDLǘǃ7ǠɅŐţǘ�ĵǭǙȂǿǔǱǰȂǮǓǔŊûǭǒ

Ȃǎ�ǹǭǮVóǱ.ĕ�ǭŐţǀfǲ;ã£ĝǾǥǲľE

ǢȂǅmǰǯȆťjǱ=ªǭǙȂǘɅ ǥǲoçǲ¡°Ġǘ

ƋŋǞȃǬǓȂǦǼǱɅŐţǮoƓǮǲC�į�ƆǘƉǺP

ȃȂǝǮǱǰȂǎà;ǱƢ�ǲWound healingȈȟșȊǲǿǔǰ

Őţǲ�ųľEÁEǲž�ȆųǩǦǎ2�įǱǳɅȒȽǲIǄǱŐţȆȪȜɂȥɀȑ§ǱɅúȁǲǅm

Ȇ.ĕ�ǢȂǝǮǭǥǲľEȆƈ�ǠǦȅǛǭǒȂǎĥ²ǠǦ 2 ŀǈǲȒȽȆüƜǠǦǮǝȄɅƚȀǗǓȒ

ȽɃ5 kPaɄǿȁǽķǼǲȒȽɃ55 kPaɄǲ×ǘǿȁƣǚľEǠǦɃh 3BɄǎVóǲ$ǉȆØǠǦȎȻȗoê

Ƀ~GPaɄǭǳɅľEƣ�ǘ5ǵƦǚǰǩǬǓȂŕìǮUȅǤȂǮɅŐţǳĸǗǱoçǲķǞɃȸɀȑĠɄȆ³

ǡPǩǬǖȁɅ
ƷǚȀǓǲķǞǭàǽƣǚľEǢȂǝǮǘÜȀǗǱǰǩǦǎøǱ4£ȐȻȗȜɂǗȀǲ½�

ǲó�Ȇž�ǠǦǎǢȂǮɅVǡķǓȒȽǭǳɅŐţǳĂȆºǪǿǔǱĐǠǚǓȄǓȄǰ×XǱľEǠǦǲ

Ǳ�ǠǬɅƚȀǗǓȒȽǭǳà;ǳEǙ7ǞǣɅÒÞƷŔǩǬǗȀpȆ9ǩǦǿǔǱɅ�×XǱEǙ7Ǣó

�ǘž�ǞȃǦɃh 3CɄǎǠǗǽŧ]ĊǓǝǮǱɅǝǲoê�ǱŐţȆŰÍǙǱǠǬ�ŐţǲľEÁEȆž

�ǠǦǮǝȄɅǝȃȀǲ 2ŀǈǲȒȽ�ǭǲŐţǲľEÁEǱǇůǰƪǓǳŹȀȃǰǗǩǦǎǢǰȅǨɅ-

Ǳ©ȀȃǦŕìǳɅŐţǘǀfǱǰȂǝǮǱǿǩǬ;ǼǬBĮǢȂC�ģt³Q°ȆŴǠǬǓǦǝǮȆ²

]ǢȂǮǮǽǱɅǝǲoêǘŐţľEǱǖǛȂCżɃȶȍȧȩȊȌȿȖɂɄȆĶłǢȂǔǕǭáĥǭǒȂǝǮȆ

ŴǠǬǓȂǎǞȀǱġjɅŐţǲF�żɁCżǲȡȍȟȮȼɀȑȆĲ¿ǠǬF�ɁC�e�ȆVÞǱ=ªT

ŤǰoêǲƶĮȆƥǼǬǓȂǮǝȄǭǒȂǎ 

 

à§ǱŐţǘľEǢȂŃƷǱăĲǠǦĶł!Ȇő�

ǢȂǎ.¯ŉoêȆĥǓȃǴɅǝȃǹǭǱƠǷǬǙǦǿǔ

ǱɅž��ƑǲŐţǀfǲ;ã£ĝȆźïFǢȂǧǛ

ǭǰǚɅľEǢȂǅmǽȓɀȢȿɂȽǢȂǝǮǘǭǙȂǎ�

�Ʌ¶ǏǲȑȽɂȮǭǳɅÙǱŗŖūŐţ14ǲľEÁ

EǾĻŔŐţ15ǲńƔ�ƵȆ�ŐţȾȰȽǭ=ªTŤ

ǰǝǮȆĹǠǬǙǬǓȂǘɅ�ƑȆŐţǀfǱǢȂǝǮǭɅ

Őţǀf°ǲÖǦǰ(ǄǱ.Ȇ¢ǬȂǝǮǘǭǙȂǎà

;Ǳoê�ǲƵ×£ǅmǱMDCKŐţȆ�ĵǞǤǬǖǙɅǥǲ§ǱɅǥǝǱÈǢȂǿǔǱŶÒǲŐţǘ

ľEǭǙȂ�ǲ�ǓƢƗɃ200 μmɄɅǥǠǬx6�ǪǲŐţǘƢƨǭǙȂĿ�ǲğǓƢƗɃ20 μmɄĝǲǅ
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mǱ.ĕ�ȆųǓɅŐţǲľEÁEȆž�ǠǦɃh4AɄǎǢȂǮɅğǓƢƗǲ×ǘƣǚľEǢȂó�ǘž

�ǞȃǦɃh4BɅBlebbistatinđ� = 0ɄǎǝǝǱȴȌȕɀIIǲƹ�?ǭǒȂȭȾȫȗȜȞɀȆċDǠǬɅǥǲ

đ�ȆuǕǬŐţǲOśCȆ¨ǏǱ�ǼǬǓǚǮɅ�ǓƢƗǭǳɅŐţǳDƣǢȂǲǱ�ǠǬɅğǓƢƗ

ǭǳčƣǢȂǮǓǔ0ǚN�ǲŕìǘ©ȀȃǦɃhɇBɄǎǝȃǳľEǢȂŃƷǱ¯ǡǬɅǀf3ǲC�į

Ĵ��ĥȆuFǞǤǬǓȂǝǮȆĹǠǬǓȂǎ�ƾǱǘȇŐţǰǯǘĤ�œŝ3ȆćďǢȂƾǱȓȻɂȒ

ɀŜŖǰǯǲƽƷȆŚǩǬľEǠǬǓǚǝǮȆŠǕȂǮɅǝǲŕìǳ�Ǳŧ]ĊǓǎǥȃǮǮǽǱɅŐţćď

ǲƹ�?ȆƶĮǢȂƾǱǳɅ�ĥĒǱǿǩǬǳ�±ǱNǢȂŕìǱ�ŕǢȂTŤ°ǽßĹǠǬǖȁɅ�

ǱĹaǱ�ǻŕìǮƀǕȂǎ 

 

)

ǝǲǿǔǱɅ.¯ŉoêȆĥǓǦ¶ǏǲȑȽɂȮǲàƞǲPȁœǺǱǪǓǬő�ǠǦǎ¢;ǳ.ǭ¯ŉ

ǢȂEįoêȆƶĮǠǦǓǮǲ�ǧǛǭ�ǼǦĶłǭǳǒǩǦǘɅŐţǲEǙǱăĲǢȂǝǮǭɅŐţ

ǲĺ�°ǮǽǓǕȂǀfľEǮǓǔŧ]ȆÉǙņǬȀȃȂȠɂȳǱ7�ǓɅǥǲ
ǭF�Ľ7ƙǲļǗȀ

ǳřƫǗǩǦC�įǰĴ��ĥǰǯÖǦǰŻĒǘ©ȀȃǦǲǳâvǲ�ƧǭǒǩǦǎ��0�ɅŐţǳ

ǯǲǿǔǱɅǯǲǿǔǰCȆ³ǡPȁǰǘȀEǓǬǓǬɅǥǝǶǲF�įĴ��ĥǲ¤AǰǯɅŠǕȃǴŠ

ǕȂǸǯ|ǘĊǓǎǥȃȀǲĬcǱ�ǠǣǪŉǕȆ7ǠǬǓǙǦǓǮÿ²ȆÖǦǱǠǰǘȀɅňȆǖǚǝǮ

ǱǢȂǎ  

 

æĶłǳɅĽĶƒŬ¹BɁoıBɁÀ·įŭūĶłɅJSTǞǙǘǛǖǿǵWPIȮȿȑȻȵǲÏÌǲǽǮɅĻ

{�x�Ģ�ƯF�Ľǲ�R`yÑÄǮǲ1VĶłǭųǩǦǎǥǲ�1VĶłšǮUȅǤɅǝǲrȆ&
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1. ȤȒȮȢ  

1.1 ǙƐţ«Ũƀ  (MSC) 

Ōŗ�ȸ��ȓȴŘyȟȡțȝ7©ȈūǉȑȘǾR�V¹¶ǽĵŌȟśĚ�Ȟ\ÇǶ=�M�ȟŨƀ

£�ɰ�ȢŻƅŨƀɱȣŌŗȢãȷȵȘȎȟȤǽƆ=ȣŌŗȣ¨ȸ¬ȍȴ��ªǈȡūǳȞȂțȘȟ^ô

ȢǽƆƹȈ�ķô�ȢǉȏȑȘǺ=ÿM�ǻȟȃȄ=ǓȸƛȜȮȡȆȓƊȃč�ȞȯȂțȘǾȗȣ¶ǽĴÊ

�.Ȣ P.I. ȟȑȝƶ�ȑǽ�ķ�rȣȡȇ 1 ©ȈǉȊǽ2 ©ŅȢȤ 2 _ȣ�ķȈǽ3 ©ŅȢȤ�ķ

ȢGȅȝ�Ø PD ȈɧɡɥɬəɮȟȡȴªǈȡȠȈǒȡȳǽ·ǿȢŌŗ�ȈƳȰȇȢȡțȝȃțȘǾ 

��ȣ �.ķȈ iPS ŨƀȞɗɮɟɩƴȸWƴȐȵȘȣȈ�ȎȣǩȞǽ�ǎǷȡœȤȀ«Ũƀȸ

ÌȄŌŗȤƓțȝȬȘȃȈǽiPS ŨƀȤğƓȳɦɗȣȱȄȞ�șȁȟ¿ȃǽƋǿƬȩȝȃȴȄȚȢǙƐţ«

Ũƀɰmesenchymal stem cells, MSCsɱȟȃȄ�À«ŨƀȡȴȯȣȈ�rȓȴȎȟȸŊțȘǾ�ȤǽœȈĵƟ

ȑȝȃȴŞoȞȣǽ[«Ũƀȣį¼ȸȫȟȮȘƕȢȡȴǾ 

 ES Ũƀ  iPS Ũƀ  MSC 

 

=MƁ  

�ƁÀ 

ɰ5ɭ�ɭ�ſƐ2ȝɱ 

�ƁÀ 

ɰ5ɭ�ɭ�ſƐ2ȝɱ 

wúłȢȤ�ſƐȣŨƀ

ɰ�ɭ5ŽƐŨƀȨȣ=Mȯǽ

�ǏxcȐȵȝȃȴɱ 

ÒŭU¾  Ȃȳ ȡȑ ȡȑ 

'ĵłjǫ  Ȃȳ ȡȑ ȡȑ 

ȈȹMɨɉɃ  ĉȮȝ�ȃ Ȃȳ ĉȮȝ�ȃ 

 

iPS ŨƀȸǺ�£ȣ«ŨƀǻȟƕĴȓȵȥǽMSC ȤǺ�īȣ«ŨƀǻȟȃȅȴǾiPS ŨƀȤǽÇĭŃƄ

ŨƀȡȠȢ�ýÀȣǍ��ȸ�1ȓȴȎȟȞ±CłȢù=MİÆȢȑȘŨƀȞȂȴǾ�ŽƐǽ5ſƐǽ

�ſƐ2ȝȣŨƀȢ=MȞȉȴ�ƁÀȟeȥȵȴ=MƁȈǸFłȞȂȴȈǽ=MY{ÀȰȈȹMȣS

ǞÀȈȂȳǽiPS Ũƀȣ�ĹMȤȀȈȹMɨɉɃȣ�ģȟù=MŨƀȣÚǝȁȢȇȇțȝȃȴǾ�íǽMSC 

ȣö�ȣǸFȤ�2ÀȢȂȴǾǴǵǽƂżŪųǽŚźŪųȡȠȢ MSC Ȥ�rȑǽ[ŪųȇȲ MSC ȸ

Ñ<ɭ=ǡȓȴșȌȞ^«ŨƀȸBĹȓȴȎȟȈȞȉȴǾ?øM;ĵȈĪȃȘȮǽȈȹMȣɨɉɃȤĉȮȝ

�ȃǾȑȇȑǽðȢ�ſƐţȢ=MȈǆȹș«ŨƀȞȂȴȘȮǽwúłȢȤǴƌǽƺǴǽƂżǽŚźȡȠ

ȣ�ſƐţȣŨƀȢ=M.ȈǛ�ȐȵȴǾȑȇȑǽ�ýÀǍ��ȣ�1Ȣ��ȑȡȃ�2ȡËęȞ 

MSC ȣ=MƁȸÓ�ȓȴȎȟȈȞȉȵȥǽiPS ŨƀȢ�ȷȴNĹ«ŨƀɌɮɉȟȡȴYƁÀȈȂȴǾ 

Ǭ8ňȸȆ

ǭȃȑȫȓǾ 
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1.2 vǰƸyȸBĹȓȴ  MSC ȣ=MCº  

MSC ȣ=Mȸ�2ȢCºȓȴíęȢȜȃȝȤǽ2006©ȣ Engler Ȳȣxc1ȢǒƚȡɛɬɔȈȂȴǾµ

ȲȤ^ȒûêȞȂȴȈǽļȡȴŎȐȸȯȜǶ=�ɣɔɨɃɉƕǦ�Ȟ MSC ȣ=M×KȸƟÿȑȘǾȗȣŬ

ĀǽĂȲȇȡƕǦ�ȞȤŒūŨƀɰ�ŽƐɱȢǽŎȃƕǦ�ȞȤǴƌŨƀɰ�ſƐɱȢǽ�ǙȣŎȐȸȯȜ

ƕǦȞȤŚŨƀɰ�ſƐɱȢ=Mí`ÀȈ+ȋȎȟȸŁƛȑȘɰ�pɱǾȜȫȳǽŨƀȣ�ǏĶ|ȸǃȳȎȭ

ȎȟȞ MSC ȣ=MCºȈYƁȞȂȴȎȟȸŐȑȝȆȳǽįȢſƐȈļȡȴŒūŨƀȨȣ=MȈ+ȃȘȎ

ȟȤěŅȢ&ȓȴǾ�ǏĶ|ȰƸyȸǃȳƾȹȞŨƀčƁȸCºȓȴȟȃȄËęȤǽǍ��å�Ȣ�ȉȋ

��ȓȴ¸ýęȱȳȯ�2ȞǽM��ǗȣŌŗŹȈ¹ÄȟȓȴǥķĮ�łȡȺɞɫɮɏȞȂȴǾ 

 

 

 

 

 

 

 

ǼCell, 126 (4), 645–647 (2006) ȢÞƼȐȵȘpȸǽƣYȣȯȟƻƼ 

úŕȞȤǽÈǿȣöǀȣÇĀȣ�ȇȲǽ�Ȣ MSC ȟǚǄȓȴȯȣȸǠȮȝũ�ȓȴǾȃȔȵȯǺŨƀ

ȣ�)ȇȲȣȺɞɫɮɏǻȸBĹȑȘǶ=�£�ɰɢɨɣɮȾɬɈɖȺɨɬɄɱȣŌŗȞȂȴǾ 

 

2. \ÇǶ=�$ǯɣȼɃɫɚɍɬvǰńȸĹȃȴ  MSC ȣ=MCº2 

2.1 ɣȼɃɫɚɍɬvǰń�ȢȆȌȴƂż«Ũƀ  (ADSC) ȣŨƀz³Ç  

ƢŘ 2 ©ŅȢŌŗ�Ȣ1țȝȉȘ�ķȈǽɣȼɃɫɚɍɬvǰńȸĹȃȝ MSC ȣ�ȜȞȂȴƂż«

Ũƀ (ADSC) ȣ:Ǡz³Çü�ȸƛȜȌȝȋȵȘǾɣȼɃɫɚɍɬȸĹȃȴ:Ǡz³ÇȤŨƀȣ�Ď-

vǰęȣ�ȜȞȂȳǽķ��ȞŨƀčƁȸǶȮȴ§�Ëđȣ�ȜȞȂȴǾřŹȤśĚ��ô�ȢɣȼɃ

ɫɚɍɬȸĹȃȴŻƅţŨƀȣ:Ǡz³ÇȢǚȓȴŌŗȢãȷțȝȃȘȘȮ3ǽ^vǰęȸ MSC Ȣǋ

ĹȓȴȟǽȠȣȱȄȡȎȟȈƷȎȴȣȇƈdȈȂțȘǾ 

ɣȼɃɫɚɍɬvǰńȤɢɨȾɏɪɬɄɨɅɮɩɰPEGɱȡȠȣɍɬɚɃƵbŉÏCƁȣǶȃ\ÇǶ=�

ȸ$ǯȑȘɁɧɉȰɢɨɉɏɪɬwûƕǦ�Ȣǽǣ�űǽUVĬ�ǽɣȼɃɫɅɬɍɃɔɞɨɬɔęȡȠȸĹȃ

ȝɣȼɃɫɥɮɔɩȿɮɎɮȣŨƀǥÝŉǪuȸ�ƗȑȘȯȣȞȂȴǾŨƀȫȘȤŨƀŶȣÝŉ³İȸ�

Äȣ³Ȣ�³YƁȡčƁÀvǰńȞǽ�ȅȥǽ�pȣȱȄȡŨƀÝŉÀǪuȈ6³ȣɣȼɃɫɚɍɬ�

ȢŨƀĨȸȰȰǶȮȢƢ�ȑȝäŔȓȴȟǽŨƀzȣ³ÇȈŏƨȞȉȴǾX4łȡËęȞȂȴî¯v

ǰęȰɘɬɂɬɄɕɫɐɞȞȯŨƀzȤ³ÇYƁȞȂȴȈǽɣȼɃɫɚɍɬvǰęȣįǖȤǽ�Ȑȋȝt�

ȡ�ȉȐȸȯȜŨƀzȸ�Ȣ�ǔȢ�ƗȞȉǽ�ǑŦĶ|ȣ´ǧȸö�ǛȢÏȅȲȵȴĩȢȂȴ4Ǿ 

 

 

 

 

 

 

細胞接着領域

細胞非接着領域

細胞塊

細胞

マイクロパタン培養皿

�����

(PEG ���	
)
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2.2 Ũƀz³ÇȢȱȴ  ADSC ȣǴƌ=MƩ�ôǙȣŋŲM  

ADSC ȣ:Ǡz³Çü�ȸƛȜȌȘ�ķȈǽ:Ǡz³Ç¶ȢǴƌ=MƩ�ȸƓțȘȟȎȶǽ��ƈ

dġȃĴƱȸƛ<ȑȘǾ�pȤǽQ�vǰȟɣȼɃɫɚɍɬ�ȞŨƀzvǰȑȘ ADSC ȸǴƌŨƀȢ=

MƩ�ȑȘ¶ǽ=MȑȘǴƌŨƀȈ<ȓɀɩɇȽɤȸȺɨɆɨɬɪɐɕ S ȞāƋȑȘŬĀȞȂȴǾQ�v

ǰșȟŤ 2 ǅǙȪȠȣƩ�øǙȈ½ƚȞȂȴȈɰ�p MonolayerɱǽɣȼɃɫɚɍɬ�ȞŨƀzȸ³ÇȐ

ȕȘ ADSC ȤðȢ 4 ñŅȞ�ǔȣɀɩɇȽɤȸæ<ȑȝȃȴȎȟȈȷȇȴɰ�p AggregateɱǾRunX2 

ȡȠȣǴƌǚǄǍ��ȣŁĴǔȯ}�ȑȝȃȘȎȟȇȲǽŨƀzȢȡȴȎȟȞ ADSC ȣǴƌ=MȈǍ�

�ɪɟɩȞ�¨Ȣ"ǆȐȵȴȟȃȄǽ��ƈdġȃĴƱȸȬȜȌȘǾ 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 ŨƀzȣƑŖɪɟɩȈ  MSC ȣ=Mǈfȸ¤Zȓȴ  

2.2 ȣĴƱȸȐȲȢŸ�ȓȴȘȮǽ:Ǡzȣ=MƩ�DȣǍ��ŁĴǔȸǽŨƀȣƑŖɪɟɩȸ�M

ȐȕȝƬăȑȘǾȗȣŬĀǽŨƀƑŖǔɰ3D Accumulation LevelɱȈ�ȉȋȡȴȟǴƌ=MǚǄǍ��Ȟ

Ȃȴ RunX2 ȟ ALP ȣŁĴǔȈ}�ȑɰ�p AɭBɱǽƂż=MǚǄǍ��ȞȂȴ PPARγǹ ȟ C/EBPα 

ȣŁĴǔȈ�MȡȑǽȫȘȤģ�ȓȴȎȟȈȷȇțȘɰ�p CɭDɱǾȜȫȳǽADSC ŨƀzȣƑŖǔȸC

ºȓȴȎȟȞǽƩ�DȇȲǴƌŨƀ=MȢ÷BȡǍ��ŁĴİÆȸ�ȳ<ȓȎȟȈȞȉȘǾúŬĀȤǽǶ

=�ƸyûêȸĹȃȝ MSC ȣǴƌŨƀ=MCºȸǊÇȑȘ��Ȟǽ«Ũƀ=MȢȆȌȴƸyȣǒƚ

Àȸ7ƨƯȐȕȴÇĀȞȂțȘǾ 
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3. ɋɃɪɔɮɤȟǐŦ /ɢɨɣɮɅɬɞɪɐɃɉȣǥǌÐłȡ¾ŜȸBĹȓȴ  MSC ȣ=MƤë 5 

3.1 «ŨƀȣhƵŝĵ  

«Ũƀȸ7ķNŀȰľÁɦɓɩȟȑȝ�Ĺȓȴy\ǽŨƀȈù=MİÆȸŮÕȑȝȃȴȇǽȂȴȃȤ

ŅłȣŨƀȢ=MȈǆȹȞȃȴȇȸŢƊȋŝĵɭÎáȓȴ½ƚȈȂȴǾȽȾɉɍɬɝɫɐɔǽ0ĽāƋȰ

RT-PCRȣȱȄȡËęȞȤǽɣɮɀ=�ɭǍ��ȣāƋȰÑ<ȸƚȓȴȘȮǽ÷Jȡɣɮɀ=�Ȉ�rȑ

ȡȃy\ȤŨƀȸǋ>ȢƦ�ȓȴȎȟȈȞȉȡȃǾGȅȝǽāƋȰÑ<ȣǟȢŨƀȸâ*ȐȕȝȑȫȄȘ

ȮǽƦ�ȸƓțȘŨƀƆ�ȸBĹȓȴȎȟȈnǢȟȃȄjǫȈȂȴǾ«Ũƀȣ=M/ù=MİÆȸ�)ȇȲ

ǥ�ƙłȢƤëȓȴȎȟȈȞȉȴ=ÿęȣǘŁȤǽǶŢȡhƵŝĵȸƓȄ�Ȟ�ȉȡÄŷȈȂȴǾ 

 

3.2 ɋɃɪɔɮɤ  

 

 

 

 

 

Ōŗ�ƢŘ 3 ©ŅȢ�Ø PD ȈªǈȢȯɧɡɥɬəɮȢGȷțȘǾ�ǙłȢȯŌŗŹȟȑȝȯŦõȲ

ȑȃŦǰȸȯțȘ�Ȟǽµȟ�ŰȢŌŗȸǆȮȴȄȚȢǽŨƀ=ĘĠȸBĹȓȴǥ�ƙłŨƀƤëęȣY

ƁÀȸưƭȓȴȱȄȢȡțȘǾ 

ŨƀȰŪųȡȠȢ�rȑȝȃȴɍɬɚɃƵȣů�ȸɞɫɒȿɮɤ (Proteome) ȟeȦǽįȢŨƀȇȲ=

ĘȐȵȴɍɬɚɃƵȣů�ȣȎȟȸɋɃɪɔɮɤ (Secretome) ȟeȧǾ�ȅȥǽŨƀȸ}Đɭ��ȐȕȴĮƵ

ȟȑȝŊȲȵȝȃȴÇǖm�Ȥǽ�ȢǙƵţȣŨƀȇȲ=ĘȐȵȴɍɬɚɃƵÇ=ȞȂȴǾȫȘǽƃĿŨƀ

ȇȲį�ȣɍɬɚɃƵȈ=ĘȐȵǽƒĠ�Ȣ��ǔĴȵȴȱȄȢȡȴǾ(®ƤëȣǟȢĹȃȲȵȴƃĿɣ

ɮɀȤǽȎȣƃĿȇȲȣ=ĘɍɬɚɃƵȸć<ȑȝȃȴǾȜȫȳǽɋɃɪɔɮɤȤŨƀȣčƁCºȢġȋǚȷ

ȴĠÀm�ȞȂȴȟ^ôȢǽŨƀƆƹȣ%ÀȸƕĴȓȴǒƚȡÂxĥȟȑȝÙȅȴȎȟȈȞȉȴǾ 

Ũƀ�Ȣæ<ȐȵȴɋɃɪɔɮɤȸŢƊȋŠQȢ=ÿɭƤëȓȴȎȟȈȞȉȵȥǽķȉȘİÆȣȫȫȞ

į�Ũƀȣ^�ǽȐȲȢļȡȴĶ|�ȢȆȇȵȘ^ŔŨƀǙȣİÆƯAȈǽŨƀȸō~ɰāƋɭq�Mɭ

ȓȳħȑȡȠȸɱȓȴȎȟȡȋYƁȟȡȴǾ�ȑǽ[ŨƀȢq÷ȣQ�ɍɬɚɃƵɣɮɀȈ½Ȕ�rȓȴ#ƥ

ȤȡȃǾȗȣy\ǽ¸ýȣ�ƉłȡȺɞɫɮɏȤǽɋɃɪɔɮɤ5ȣƘèȣɍɬɚɃƵȸ=ÿȑǽȗȣŪÇ

ȸòȲȇȢȓȴȟȃȄȯȣȞȂțȘǾɍɬɚɃƵȣ=ÿÍƔȤñǿǆďȑȝȃȴȯȣȣǽ	Ď-ǣēĜKȰ

Ƶǔ=ÿƖŴȸǲ�ȑȝ[Ũƀq÷ȣ=ĘɍɬɚɃƵȣ^�ǽȐȲȢƘèŔȣ=ĘɍɬɚɃƵǙȣǔł

ǚ!ÀȢǚȓȴŊƛȸɅɑɅɑȟƑŖȑǽŨƀÂxȟȣņǚ!ȸƛ<ȓȟȃȄ�ĈȤǽÃ,��Ȣ��ȡ

IFȟôǙȈ½ƚȢȡȴǾɋɃɪɔɮɤȈȯȜÂxȸ�ȢƿǂȢÑ<ɭĝĹȓȴȘȮȢȤǽ¸ýȣȺɞɫ

ɮɏȟȤ2ȋļȡȴƜĩȇȲȣŁÃȈ½ƚȞȂȴȟÈǿȤŸȅȘǾ 

 

3.3 ǐŦ /PEGɢɨɀɏȿɬɢɨȼȿɬɅɬɞɪɐɃɉȸBĹȓȴɋɃɪɔɮɤ=ÿȣßą  

ŨƀȈ=ĘȓȴɋɃɪɔɮɤȣÂxȸ�ƉłȡčkȞŋôǙȣȄȚȢÑ<ȑǽŨƀȸǥ�ƙłȢŠ 

ȢƯAȓȴ=ÿɇɉɒɤȣċşȢVȳŪȬ�ȮȘǾȎȣy\ǽɋɃɪɔɮɤȣÂxȸȠȣȱȄȢLÔłȢƫ

ȬVȴȇȈǕȟȡȴǾÈǿȈBĹȑȘȣȤǽǺǐŦ/\ÇǶ=�ȣɢɨȼȿɬɅɬɞɪɐɃɉȢȱȴǥįļł

ȡ=�ƨƯǻȞȂȴǾȼȿɬÀ\ÇǶ=�ȞȂȴɢɨȾɏɪɬɄɨɅɮɩɰPEGɱȣɝɫɐɃ3ǒ\�ȸǐŦ
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Ȣ�ĹȐȕȴȟǽǐŦȸ:ǠɭėĒȐȕȴȎȟȡȋǽǐŦ/ɢɨɣɮɅɬɞɪɐɃɉȸ³ÇȓȴȎȟȈȞȉȴǾȗ

ȣǟǽ�p A ȢŐȓȱȄȢǽǐŦĝÀȸƆrȢɉȼɐɏȓȴȎȟȯYƁȟȡȴ6Ǿ�ȣǣƍȸȯȜǐŦȟ 

PEG ɝɫɐɃ3ǒ\�ȸǌÐȑǽĔĦĠ�Ȟ�ĩłȡǤǣņ
�Ĺȸ�ȑȝɢɨȼȿɬɅɬɞɪɐɃɉ

ɰPICɱȸ³ÇȐȕȴǾPIC ȸ³ÇȓȴȟǐŦȣƠ�ĝÀȈ OFF ȢȡȴȈǽɝɫɐɃ3ǒ\�ȟU�ȣǣ

ƍȸȯȜȼȿɬÀǶ=�ȸGȅȴȟǽǐŦȈ PIC ȇȲǇǡȓȴȘȮȢ7ȦǐŦĝÀȸ ON ȢȓȴȎȟȈ

Ȟȉȴɰ�p BɱǾɧɡɥɬəɮȟȡțȘ�Ø PD ȣɢɉɕɃȤǽ�ķô�ȇȲúTĵȸBĹȓȴǐŦĝÀ

CºȣŌŗȸ�ǘȑǽȫȘśĚ��ô�ȢœȤµȟ3^ŌŗȸƓțȝȃȘȘȮǽPIC ȢǚȓȴO=ȡŊ

ƛȈȂțȘǾ 

 

 

 

 

 

 

ÈǿȈŸąȑȘŨƀƤëȣTĵȤȟȝȯɇɬɞɩȞȂȴǾ�ǁȑȘ PIC ȣţȞǐŦĝÀȸ ON Ȣȓ

ȴȘȮȣȼȿɬÀǶ=�ȣ�ȷȳȢɋɃɪɔɮɤȸĹȃȵȥǽ^ČȢǐŦĝÀȈ�Ǐ ON ȢȡȴȣȞȤ

ȡȃȇȟŸȅȘǾȐȲȢǽļȡȴŔǮȣǐŦȟ\ÇǶ=�ȇȲȡȴ PIC ȤǽɋɃɪɔɮɤȢ�ȓȴƞgÀȣ

+`ȯļȡȴȤȔȞȂȴǾȜȫȳǽļȡȴŔǮȣǐŦ/\ÇǶ=�ȇȲȡȴ PIC Ȣ�ȑȝ[ŨƀȣɋɃɪɔ

ɮɤȸU¾ȐȕȴȎȟȞǽ[Ũƀq÷ȣǺǐŦĝÀl»ǔȣɜȻɬɁɮɞɨɬɔǻȈĳ¹ȞȉȴȟŸȅȘɰ�

p)ǾǐŦȟ\ÇǶ=�ȸŪȬ\ȷȕȝ�ȳ<ȑȘČǿȡ PIC ȣǥǌÐłȡǐŦĝÀl»ǔȸǽĕĹč

kȞȂȴb/=/kȞĤ�¶ǽǠŤȓȴȎȟȞŨƀq÷ȣÖťÂxȸĳ¹ȓȴǽȟȃȄÉĻȞȂȴǾQ�

ɣɮɀȸÜŧȑȝǌÐłȢŬ\ȓȴ=�ȸBĹȓȴ¸ýęȟȤǽ�ȉȋļȡȴȺɞɫɮɏȞȂȴǾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4 ǐŦ /PEG PICsȟ��ǔƟÿȸBĹȓȴǙƐţ«Ũƀȣù=M /=MƤë  

ZpȢŐȓȺɖȿɬÀȣǐŦȟɀɏȿɬÀȣǶ=�ȸǋ>ȡĨȞ

ĢȖǽPIC ȸƬƗȑȘǾơ 6 Ŕȣ PIC Ĺȃȝ 3.3 ȞƪòȑȘĤ�T

ĵȸǽȫȔČǿȡɍɬɚɃƵĦĠȢ�ȑȝǋĹȑȘȟȎȶǽǶȃŢȞɍ

ɬɚɃĦĠȣ@AȈȞȉȴȎȟȈȷȇțȘ7ǾȗȎȞǽADSC ȸQ�vǰ

ȞǴƌŨƀȆȱȦƂżŨƀȢ21ñǙȇȌȝ=MƩ�ȑȘ¶ȢvǰĠ

ȸÛVȑȘǾȎȣvǰĠȸ PIC ɧȼɝɧɨȢȱțȝ=ÿȑȘŬĀȈĎɠ

ɮɈ¤ȢȂȴĆɄɧɜȢȡȴǾ[ PIC Ȥǽù=MŨƀǽǴƌƩ�Ũƀǽ

ƂżƩ�ŨƀȢ�ȑȝıįȣǐŦĝÀl»ǔȸŐȑǽ[ŨƀȢq÷
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ȣl»ǔɚɍɮɬȸŐȓŬĀȟȡțȘǾ��ǔƟÿȣ�ȜȞȂȴű³@A=ÿȸǋĹȑǽ6 Ď-ȇȲȡȴ

^ɚɍɮɬɓɮɍȣ¥ļȸƜƝłȢȷȇȳóȋȓȴȘȮǽ	Ď-ȣ@AɉɅȺɞɫɐɔȢ�àȑȘǾ�pZ

ȢȂȴ@AɉɅȺɞɫɐɔȇȲȯȷȇȴȱȄȢǽADSC ȣù=MǽǴƌ=MǽƂż=MİÆȸǽvǰĠȸĹ

ȃȝƯAȞȉȴȎȟȈȷȇțȘǾú=ÿęȤŨƀȸō~ɭāƋȕȔȢǽĕĹčkȞȂȴ=/kȸĹȃȝ=

ÿȑȘŨƀȸǽȗȣȫȫĎȣAȣ�ǳȢĹȃȴȎȟȈȞȉȴȟȃȄĩȢ�ȉȡįǖȈȂȴǾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ȆȷȳȢɯƮƽ  

úTŕȞũ�ȑȘŌŗȤǽMSC ȸ�)ȇȲCºɭƤëȓȴȟȃȄɅɬɋɞɔȣȯȟƓȷȵȘȯȣȞǽƲǒ

ȡ«Ũƀȸ�2ȢǽȫȘĪǱȡȋBĹȓȴȘȮȢŁąȐȵȘȯȣȞȓǾŌŗ�EƢôȣɥɬəɮȟŘȚ�

ȍȘ��¿ȃ1ȵȣġȃɒɮɣȞǽ2.2 Ȟũ�ȑȘǴƌ=M"ǆĴƱȣŁƛȤƎĖ÷�ȐȹɰĴɭŒ�

¢ŇǶĄçiɱȈǽƂż=MȣƬăȤs�ŵ¦ȐȹɰĴɭþ�ǜìǪuɱȈǽ2.3 Ȟũ�ȑȘŨƀƑŖǔ

Ȣ�ȄǍ��ŁĴǔ�MȣŁƛȤXïő�aɰĴɭþ�ǜìǪuɱȈƓțȝȋȵȫȑȘǾȫȘǽ3 ȣɋɃɪ

ɔɮɤȸBĹȓȴ=MİÆȣƯAȢǚȓȴŌŗȤǽ9ĺ¡�R�ɰĴɭĸůŌŌŗiɱȟȣ3^ŌŗȣÇ

ĀȞȓǾZȣ8ňȤǽƎĖȐȹȇȲPĈôȢǨȃȘɥɐɋɮɈɀɮ

ɕȞǽ²ôǽƆƹȣÖ�ƁFȢƏžȑȝȃȘœȸ�ȉȋHȫȑȝȋȵ

ȫȑȘǾŌŗ�ȣŘȚ�ȍȟȃȄǢȑȃĶ|ȣ�ǽœȟ3ȢÇǖȑǽ

šȳ±ȋŌŗȸǆȮȝȋȵȘµȲȢǽġȋÅƮƇȑȫȓǾ 

ĴrǆȮȝȃȴ]úŌɋɀɬɕɇɮɊɬȣŌŗȤǽlũ�ȑȘ

ŌŗÇĀȇȲĞķȑȝȃȫȓǾǀȃ�ýǽúƧȞ7Ȧũ�ȐȕȝǨ

ȌȴȱȄǽɥɬəɮȟȫȞ��ȢǺŌŗǻȸĊȑȯȄȟ¿ȃȫȓǾ 
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Intercellular nanotubes mediate bacterial communication 

Gyanendra P. Dubey, Sigal Ben-Yehuda, Cell, 2011, 144, 590–600 

ĘÚëƔǅƱƾǔƨƕůǅƪƭǈƩǕǎ,ƓƴǍǑǂƾƩǙƦ��ƂůKýŔƊŽƏƒżůìýŔƓŸŵƎ
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ƎŵƙƄŰƇſƏůĴªƔĝđƠƕůǅƱƾǔƨ$�ŔƔó�ðƒÜķĻŀƓƍŵƎĳƘƢƉƜƓůGFPƦ

îâƂƎŵƢBacillus subtilisǚB. SubtilisǛƐîâƂƎŵƒŵB. SubtilisƦocYV�Ə�ĪƀƆƉƐſƤů

GFPƦîâƂƎŵƒŵB. SubtilisŹƠƝGFPġ*źîƆ

ƠƣƢſƐƦ¯ƠŹƓƂƙƂƉŰƙƉůŝgŢ�ŒĨpƏ

ƕůĈĔŔ¸ÃÁŃǚǁǄƻǑǙǉǛźøįƀƣƙƂƉ

ǚSǜǛŰƀƠƓůǁǄƻǑǙǉƕůB. SubtilisKýŔƔƚ

ƒƠƅůB. SubtilisƐbĖĜƐŵƌƉìýŔƏƝ��ƀ

ƣƢ
źƥŹơƙƂƉźůÑ�YV�Əƕ��ƀƣƒŵ

ƟŶƏƄŰƀƠƓůǁǄƻǑǙǉƦłƂƎůĹ.çÜƝĻ

ŀƀƣƢƉƜůĞ5Ē�ƐŵƌƉ�ķƝ�£ƄƢ
Ɲ¯

ƠŹƐƒơƙƂƉǚSǜǛŰƙƊůǁǄƻǑǙǉƔÁŃƞ�

�´�ƒƑƕ³ĩ¯ƔƙƙƏƄźůǅƱƾǔƨŔƔÜ

ķü:ƊŽƏƒżůň�gË}�£ƞŅ<ƓƝǁǄƻ

ǑǙǉƕbŻżŕƥƌƎŵƢƐĐŷƠƣůǅƱƾǔƨƴǍ
図 1．バクテリア個体間で形成されたナノチューブ
と蛋白質や転写産物の伝播 
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Nutritional stress induces exchange of cell material and energetic coupling between bacterial species 

Saida Benomar, David Ranava, María Luz Cárdenas, Eric Trably, Yan Rafrafi, Adrien Ducret, Jérôme 

Hamelin, Elisabeth Lojou, Jean-Philippe Steyer, Marie-Thérèse Giudici-Orticoni, Nat. Commun., 2015, 6, 

6283 
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ƨƱƷǊƺǙƐƂƎ2èƂƎƬǃǕưǙƦ

à�ƂƎŵƙƄǚSǝ�ǛŰƙƉůǏƺǘĜƕů

�ŏ<ÙćƐËćŹƠǏƺǘƦæ�ƂƎƬ

ǃǕưǙƦ�ƎŵƙƄǚSǝ�ǛŰĝđƠƕů

Clostridium acetobutylicum (C. 
acetobutylicum) Ɛ Desulfovibrio vulgaris 

(D. vulgaris)ƔǝýƔǅƱƾǔƨƏ�zð

ƒ+YťĆƦÁăƂů�đƔŕ!Ɠƍŵ

ƎĳƘƙƂƉŰƇƔřƓèŵƉÑ�YV

ƕůƲǕƴǙƶźLƙƣƎŵƙƄƔƏC. acetobutylicumƕ^ÈƏŻƙƄźů÷ŏ\źLƙƣƎŵƒŵƉƜ

D. vulgarisƕ^ÈƏŻƒŵƕƅƏƄǚSǝ�ǛŰƂŹƂ	�ƓEƂƎůD. vulgarisƕ^ÈƄƢſƐź¯ƠŹƓ

ƒơƙƂƉŰ�¬ƏůŁ¶ėƏǝ»ƦŘŜƂƎYťƂƉ[JƓƕD. vulgarisƕ^ÈƏŻƅůC. 
acetobutylicumźYV�Ɠ0ÎƂƉ�0Əƕƒżůŭó�ðƒŮÜķƔƞơFơƓƟƌƎD. vulgarisźæŹƀ

ƣƎŵƢ
źùQƀƣƙƂƉŰƇƂƎůſƔ[JƏƝů�đƔŔƓ¸ÃÁŃǚǁǄƻǑǙǉǛƞ�Īźøįƀ

ƣƙƂƉǚSǞ{ǛŰęMÒŵſƐƓůǁǄƻǑǙǉƕů÷ŏhU�ƏƕøįƏŻƅůD. vulgarisƔŤŦÞ�

Ɠ�hƂƎ��ƀƣƢſƐźùQƀƣƙƂƉŰlřƓůbĖĜƐC. acetobutylicumƔ+YťǚŵƅƣƝ^È

HĕǛƓŸŵƎƕůǁǄƻǑǙǉƕĨpƀƣƅůbĖĜƐŤŦÞ�ƓŴƢD. vulgarisƔ+YťƏůǁǄƻǑ

図 2．嫌気環境下での物質循環（上）と、著者らが試みた C. 
acetobutylicumと D. vulgarisの共培養系 

図 3．C. acetobutylicumと D. vulgarisの間で形成されたナノチューブと接触（左）（Nat. Com. 
6: 6283 (2015). Fig. 2 より許可を得て抜粋）と、著者らが考える C. acetobutylicum と D. 
vulgarisの共生関係（右） 
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図 4．電極及び G. sulfurreducensから“直接的に”電子供与を受けて生育する P. aestaurii （左）と、G. 
sulfurreducensと P. aestauriiの接触の様子（右）（Nat. Com., 8: 13924 (2017). Fig. 2, 5 より抜粋
（Creative Commons Attribution 4.0 International License）） 
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Syntrophic anaerobic photosynthesis via direct interspecies electron transfer 

Phuc T Ha, Stephen R Lindemann, Liang Shi, Alice C Dohnalkova, James K Fredrickson, Michael T 

Madigan, Haluk Beyenal, Nat. Commun., 2017, 8, 13924 
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Designed multi-stranded heme binding β-sheet peptides in membrane 
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TPPĽƃźŢŖũŨĽI8ĘTPPQC�ĸľTransducer SequenceĹĞğFig. 3Ľ�Õĸ³ĩŐıý"ģŠ

ƀŖƈƉŧƄŚŲƋSDƌý"œżŢŜīķīŅğĽĸĬģĘTPPďQC�ļľĔÕĸ³ĩŐķĞŏSwitching 

SequenceƋĔÕƌĹTransducer SequenceƋ�ÕƌģÈ8īĘSDý"ģŇĤ īļĻŏħĹĸ��ú�Pģ«

¦īŅĬƋFig. 3Aƌę 

ħĽ��œ6ÏĻćŎįĴĥŎįĽŅŅĖr�ėīSDý"Ľ;ñûœSpinachļËĤ{ĠŏĹ�ë�ĸz

@ĬŏTPPţƈşƊģ�ÀĸĤŅĬęĵŅŎTPPģQCīĻĞ¤�ļġĞķľƋFig. 3B]ƌSpinachļÆņ

òŅŐıTransducer SequenceƋ�ÕƌģSwitching SequenceƋĔÕƌļÈ8īķīŅğĽĸSpinachģĖĤĳŔ

Ĺė�ÀĬŏħĹģĸĤĭĘDFHBIœ&ĠķŉbĞØ�œ«īŅĮŔęīĢīĘTPPQC�ĸľƋFig. 3B7ƌ

Transducer SequenceĹSwitching SequenceģáčīĘSpinachģDFHBIœwvĸĤŏŌğĻĖĤĳŔĹīıė	

��öœdnĬŏħĹģĸĤŏıňØ�œ«ĬŏħĹģĸĤŏĽĸĬę 

Fig. 4ľTĊļ�ţƈşƊœ©ĞķTPPœŖſƊšƈŝīıÈ�ĸĬęFig. 3Bĸ³īıäãĽRNAģ«

¦ĬŏŌğĻDNAœOÐÖļY�īĘDFHBIœFDļ&ĠŅĬęįĽÈ�Ę��ĄĸTPPœŖſƊšƈŝĸ

ĤķĞŏħĹģŒĢŎŅĬę 

�ë�ĸľTPP�MļŉGuanineƉAdenineƉSAM-IĹĞĴı�CkZ!PĽƃźŢŖũŨœ�ĴķĘ��

�Ľ�©kœ³īķĞŅĬģĘó_ĸľħŐōĽ�CkZ!Pļćōĭ�ĚĻƃźŢŖũŨģÞ ĩŐķ

ĤķĞŅĬęĵŅŎ§ë�ĸľĝŎŅĬģĘ�o�œ$©ĬŏħĹĸĘĺĽŌğĻŉĽĸĝŐ�CkZ!Pļ

XĬŏƃźŢŖũŨģÞĵĢŐĿ9�ļįĽZ!PœÄÎ�ĸŖſƊšƈŝĬŏħĹģĸĤŏĹĞğħĹļĻ

ŎŅĬęŉĳőŔXíZ!PĹƃźŢŖũŨĽß>kŊSpinachĽm`Ļĺ�ĚĻ�ļġĞķ~ÔĬŏgÝ

ľĝŏĸīŋğģĘ�e«[īķĞĥqÚļĻŏĽĸľĻĞĢĹjĞŅĬę 

 
Fig. 4 OÐÖœ©Ğı TPPĽŖſƊšƈŝÈ�ęSpinachœ«¦eƏ�Ą¸`ĸàW
ĬŏħĹģĸĤŏę 
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	bQUQUĜcUiĩ 5MýÎ 2f 

3te16026e@s.kyushu-u.ac.jp 
 

ĹŎŃŒŏºC1UÉÐƌŶƐĭ¤ōŌņŃþ�ĮŔŎIÓ¡�Ť�ĲňİŃńĶĪįşĵŊıĺļİŗ

ĿīËŏ¸GĪ	bQUQUĜcUiōĳİň�¨�S��ĳŝŒ�Ē8$��Ŏĺ}^ŎśŊĪØĕ

ħ&SŎ×[úùōŇİňŎÉÐŤĽňİŗĿīwĬŎºC§0ōQĶķĚţņňİŠØĕŤ�ĕōś

ŇØĕħ&SŏĪŶƎƀŭăŤŏľŚŊĿŠÏĬŎ�ÃŊµ½ÃŌÆ
�»ŤÁ�ĿŠĹŊĵŉĶŠ�c

��ŉĿīĆfĻĴťōK@ĻšňİŠħ&SŎ×[đ<�¥Ť»İŠĹŊŉØĕħ&SŎ�ċŤŝşê

GōúùĽĪ�ÃŊŌŠº�&SŎ�ċō�ĎŌ�ċŤśņŃØĕħ&SŎ<vŤÅ}ĽňİŗĿīê

ĄŎÉÐĵħ&SŤ��ōĽňİŠŃŚĪ�DŏØĕħ&SŊº�&SŎÆ
�»ōŇİňŎþ�Ť 2

KĪ<vħ&SōŝŠº��ċŎ��ōŇİňŎþ�Ť 1KÜĽŗĿī 

 

Synthetic mucus nanobarriers for identification of glycan-dependent primary influenza a infection 

inhibitors 

Miriam Cohen, Hooman P. Senaati, Christopher J. Fisher, Mia L. Huang, Pascal Gagneux and Kamil Godula, 

ACS Cent. Sci. 2016, 2, 710–714. 

ĩ Øĕħ&SŎĨ-Ŏ�ŇŏĪØĕŎśŇß<ď

{rŎħĻōŝņňŨŧƋŲŜſŭŸƊŦŊİņŃ

X»ÃŌ�ÃŤúWŉĶŠ°ōįşŗĿīŌĴŉś

ŧƎƂƋũƎűŨŧƋŲŏłŎ¿¹UÃđõrĴ

ŞŝķÉÐĻšňİŠŨŧƋŲŉįşĪŧƎƂƋũƎ

űŨŧƋŲŤ�ÃŊĽŃØĕħ&SŎĘÁŏ�+

ĴŞñţšňĶŗĽŃī�þ�ŉŏØĕħ&Sō

ŝņň�ĬŎŨŧƋŲŎAFō¾�Öé�ċŤk

vĽĪÏĬŎžŧƉƆżŷƐŴ (NA) ěY,ŊÝŘ

<ţŁňXĝōŨŧƋŲŎs�ŤěYĿŠúùĵ

ñţšňİŗĿī 

ĩ îåŞŏŗŀĪ×[đ<¥ōŝş&SēĳŝŒÝ

vĵŝķWãĻšŃØĕħ&SŤ�óĽŗĽŃīØĕŊĽňĪŧƎƂƋũƎűŨŧƋŲŎśŇ hemagglutinin 

(HA) Ŋß<ĿŠ 6’-įŠİŏ 3’-sialyllactose (6’- or 3’-Sia) ĵ^"ĻšŗĽŃīĻŞōĹŎŊĶħ&SĕŎ

³�Ŏ�ÒōèăŤĪśı³�Ŏ�ÒōìÚ (AF488) Ť^"ĽňİŗĿīØĕħ&SĵŨŧƋŲŎHAŊ

ß<ĽŃĝĪ^"ĻšŃèăĵŨŧƋŲŎéō:0Ãō�"ĻšŠĹŊŉĪłšĵŌİL<Ŋ£ąĽňØ

ĕħ&SĵŨŧƋŲŎòĢĆ�ōŝşPķ¼ŗŠĹŊĵŉĶŗĿīĹŎĹŊŏ�ÒŎìÚĪz�ĳŝŒĔŻž

ÕSŤÝŘ<ţŁŠĹŊŉĪĉčHĠSĤoĖ (TEM) ø\ōŝşÊĻšňİŗĿ (Figure 1)ī 

ĩ ¢ō oseltamivirŎŝıŌ NAěY,ŊĹŎØĕħ&SŤÝŘ<ţŁĪÛæŔŎŨŧƋŲs�ěY/�Ť

Figure 1. ĔŻžÕSĳŝŒ AF488z�ōŝş�ÿ1Ļš
Ń AF488�ĦØĕħ&SŎŨŧƋŲéŔŎß<Ŏ TEM
ø\ōŝŠ;÷1ī 
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�ûĽŗĽŃīHA Ŋß<ĽŨŧƋŲŎA

Fŉ¾�ÃŌÖréŎŝıōœŠŗıØ

ĕħ&SŏŨŧƋŲĵÛæō�"ĿŠŎ

Ť´¹ÃōěYĿŠĪŊİıĹŊĵ�lĻ

šŗĽŃīĊeŌŞŨŧƋŲŎśŇ NA ō

ŝņňØĕħ&SŎ Sia ĵ'�ĻšňĽ

ŗİŗĿĵĪNAěY,Ť=�ō.ĲŠĹ

ŊŉØĕħ&SĵŨŧƋŲAFōŊŋŗŠ

ĹŊĵŉĶŗĿīß�ŊĽňĪØĕħ&S

ĳŝŒ NAěY,ŎÝŘ<ţŁŏŨŧƋŲŎs�ŤěYĽŗĽŃ (Figure 2)īŗŃħ&S�ÒōèăŤ^

"ĽŃśŎŏèăŤśŃŌİśŎŊ£ąĽňQĶİěY/�ŤÊĽĪØĕħ&SĵŨŧƋŲŎAFō¼

ĿŠĹŊŉs�ĵěYĻšňİŠĹŊĵţĴşŗĿī 

îåŞŏĹŎ¡�Ť»İňłŎ�ŎNAěY,Ŏ/çś�ûĽňĳşĪï,Ŏ/çŤ�ûĿŠŃŚŎ¡

�ŊŌşıŠŊäĲŞšňİŗĿīĹŎÉÐŉŏØĕħ&Sĵ4ŌŠß<ƊūƎźŊĽňŏŃŞķńĸŉŌķħ

&S�ċŉįŠĹŊŤ§ĴĽňŨŧƋŲŎº¹§rō�»ĽňİŠ°ĵëBªİŉĿī 

 

Trehalose glycopolymer enhances both solution stability and pharmacokinetics of a therapeutic 

protein 

Yang Liu, Juneyoung Lee, Kathryn M. Mansfield, Jeong Hoon Ko, Sahar Sallam, Chrys Wesdemiotis, and 

Heather D. Maynard, Bioconjugate Chem. 2017, 28, 836–845. 

ĩ �ĬŌŏŃŞĶŤśŇŶƎƀŭăŏ3Àōśp

»ĻšňİŗĿī²ŌŋŎOĐ*®ōŝşZ�

ōNrƏ%ĞĽňĽŗıŶƎƀŭăŤVW1ĿŠ

ŃŚĪħ&SŤ�ĦĿŠÉÐĵñţšňİŗ

Ŀīº�Ď<rŎħ&S��ŊĽňŝķÈŞš

ňİŠ poly(ethylene glycol) (PEG) ŤŶƎƀŭ

ăōß<ĻŁŠĹŊŉĪŶƎƀŭăŎð�¼

rĵ>�ĿŠĹŊĵţĴņňİŗĿīĹŎþ�

ŉŏ�Ńō trehaloseĴŞŌŠØĕħ&SŤŶƎ

ƀŭăō�ĦĿŠĹŊŉĪPEG ŝşś šŃVWrŤŶƎƀŭăō��ĽňİŗĿī 

ĩ îåŞŏŗŀĪ�TŎ trehalose polymer Ť insulin¬©ō«.ĽĪinsulinŎ²ÃVWrĳŝŒ-UÃā

íō]ĿŠVWrŤü�ĽŗĽŃīłŎß�Īinsulin Ŏ²-UÃVWrŏ PEG Ť«.ĽŃL<Ŋ=�ō

>�ĽĪ-UÃāíōĚĽňŏ PEG ŝşśħİVWrŤÊĽŗĽŃīłĹŉîåŞŏħ&SŎ×[đ<¥

Ť»İňĪŶƎƀŭăōß<;çŌ trehalose polymer Ť�óĽŗĽŃī�óĻšŃ trehalose polymerŏ�

ÒōƄƎųŦƋŹƁźJŤśŅĪNaCNBH3ŊÝŘ<ţŁŠĹŊŉ insulinŎśŇ�ÙŦƆƎŊ9pĽß<ŉĶ

ŗĿ (Figure 3)ī 

Figure 3. Insulin-trehalose glycopolymer ß<�īInsulinŎ�
ċŏ PDB: 4INS ŝşī 

Figure 2. OseltamivirTG�ŉŎØĕħ&SōŝŠŧƎƂƋũƎűŨ
ŧƋŲs�ěYī 
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ĩ ƅ Ũ Ų Ť » İ ň

Insulin-trehalose 

polymerß<�Ŏð�

¼rŤ��ĦŎ

insulin Ŋ£ąĽŃß�Ī

PEG Ťß<ĽŃśŎŊ

=��ŞĴŌð�

¼rŎ>�ĵöŞš

ŗĽŃ (Figure 4)īĽĴĽŌĵŞð�Ø¯jŤ£ąĿŠŊĪ��ĦŎ insulinŎ/çō£ŕŖŊťŋ¡çĽň

İŌİŊİıß�ĵmŞšŗĽŃīĹšŏħ&SŤŶƎƀŭăō�ĦĿŠĝōŝķŘŞšŠ¸ĀŉĪ�ĦĿ

ŠĐ�Ť)nĽňİŌİŃŚōŶƎƀŭă��ŎŏŃŞĶŤěYĽňĽŗņňİŠŃŚŉĿī 

ĩ ĹŎþ�ŉŏ insulin Ŏ�TVWrŎ>�ĳŝŒº¹Ã§rŎ�|Ť�ÑŉĶŗŁťŉĽŃĵĪ¢ŌŠ

ýģŊĽňĭtrehalose polymer ŤŶƎƀŭăŎ�řĐ�ōď{Ãōß<ĻŁŠĮĹŊĵĈŕŞšňİŗĿīĹ

šĵX¸ŉĶšŐĪŶƎƀŭăŎ§rŤà|ĽŇŇOÃõEŔŎVWrś>�ĻŁŠĹŊĵŉĶĪ3ÀŎ

&ĒōśQĶŌĂ·ĵ�lŉĶŗĿī 

 

Evolved colloidosomes undergoing cell-like autonomous shape oscillations with buckling 

Ryota Tamate, Takeshi Ueki and Ryo Yoshida, Angew. Chem. Int. Ed. 2016, 55, 5179–5183. 

ĩ º�&SŎ��ŊİıŪŸŰƊƐōŏĪº�&Sōĥ�ĽŃ�ċŎ�óŜº�¡çŎ#¸ŌŋPķŎ�

ĵ?ŗšŠŊqİŗĿīĹŎþ�ŉŏº�&SŎśŇĭ~0Įō¦ÅĽĪOĐĴŞũŽƋŬƐŤ�ĲŠĹŊŌ

ķêd�0ĿŠħ&SĞ<�ĵK@ĻšňİŗĿīêÁÃō�W�ęA�ÃŌČ0ŤáşćĿ�Sŏŗ

Šŉħ&SĵºĶňİŠŝıŉįşĪº�

����ŎőŊŇŊĽňġeōĢÂİŊ

qİŗĿī 

ĩ îåŞŎŮƋƐƃŉŏ�+ŝşĪħ&

SŎ�ĕō Ru (bpy)3 Ťß<ĻŁ

Belousov-Zhabotinskyĩ (BZ) 9pōŝņ

ňêd�0ĿŠ��ĵK@ĻšňİŗĿī

ĹŎħ&SŤ»İň&SĞ<�Ť�óĽĪ

ĻŞōłšŞŤ� ,ōŝņňß<ĻŁŠĹŊŉÛæÎjŎ£ąÃQĶŌ�ċ� (ůƍŧźŵƐƇ) Ťkv

ĽŗĽŃīĹŎůƍŧźŵƐƇŎêd�0~0Ťø\ĿŠŊĪİņŃťŔĹŘ#Œ!Ŏ¶tōxŠa�Č0

ŤÊĿĹŊĵţĴşŗĽŃ (Figure 5)īĹŎ~0ŏ�ęÞčŊŊśōáşćĻšňİŗĿīŗŃőŊŇŎůƍŧ

źŵƐƇŎòĢ�ŉa�ĿŠÔyŏƉƎŷƇōÍ0ĿŠĹŊśţĴşŗĽŃī 

ĩ <vħ&SŤ»İňº�&SŤ��ĽŝıŊĿŠÉÐŏĹšĴŞśÄťōñţšňİķŊqİŗĿīR±

Ŏº�&SōŘŞšŠÌgĪ�ċŎâĽĻĪłĽňłŎôğŌÆ
�»ŎƈŪżųƇōŏŗń(h7Œŗ

ŁťĵĪ<vĽŃ��ōŝņňłšŞŤ_ĽŀŇ#¸ĽňİķŊĹŢōŃİŔťëBŤsľŗĿī 

 
 

  

Figure 5. QHůƍŧźŵƐƇōŝŠêd�0~0īô�Ŏa�Č0
ŤñņňĳşĪÇ6ŏłŎÔyŤÊĿī 

Figure 4. Insulin-polymer ß<�Ŏï´0tü� (PDB: 4INS )ī 
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Ǚ�¦26��ǙĬ2ȬÓƓȮ11ÓƲ12ÓȯƲ27��ǙĬ4ȬÓƓȮ11ÓƼǩ4ÓǛƣǢǕȯƲ�¦28��ǙĬ3

ȬÓƓȮ12ÓØƼǩ3Ó�ÊȯöbǈǢǈǏȮRȘȩǻȥȟǕǜ3�ƓǕ300Ç��óŃǊǫȁȃȋȟǙǘǒǔ
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ƻǪǢǊƽƲüÙcƝƼǩǛ�ÈǛ�ƠǕÒį�ǙóŃǯ1ȬÓĘĶǌǇǫǯ�ǘǀǘǪƲzŮ269ÇƓǛ

óī×ƓǕǈǏȯƳ��ƲǍǛƓ�ƪǈǏƻřǯǆǌǔơƾǏƸǖ�ƸǢǊƳ 

Ư UFǜȖȩȦȇ�ǛǽǳȫȄȕȧǖƸƹĈǙƷǪǢǊƳȌǲȄȐȭȥȫȎǘǗǕÔSǘő+cǕƷǫǷȭȥȫ

ȎƼǩAǙųǯůǩǌǫǄǖĬ2ÎƓǕ6ĖǈǢǊƳǽǳȫȄȕȧǜąłĈǖƸƹǄǖǥƷǒǏǌƸƼƲê$ǖ

RåƲ��ǛêŮǜôGǕƲŎėǩǚÄƴƽêǆǀǙ³±ǈǔǀǬǏǪƲĥƥǕřƼǂǔƾǔǀǬǏǪǈǢǈ

ǏǛǕƲȦȥȉǺȃǈǏĂïǯŹǫǄǖƽǕƾǢǈǏƳUFǜǱȠȦǸǕǥ3čēǙoƾƸovȮĳƟĢ8.1 km2Ʋ

üÙovǛƮƭCǹȡȫȔȃǛĬ70#ƲÝ�ȎȭȟǛ174"3ȯǕƷǪƲvĂÁǜvƈĂǕĬ35000SƲo

vƖĂǥQǮǌǬǝĬ50000SǙƅǈǢǊƳǨǒǔŊǛ�ǙovƽƷǫǖƸƹǨǪƲovǛ�ǙŊƽƷǫǛ

ǕǜǖƎŐǊǫǡǗǕǈǏƳovǖ��ǛĂïǜƞ�Ǚ}ĖǈǔƻǪƲovƔ!ǕlǀǛƚĄƽĂǢǬǔ

ƸǫǨƹǕǈǏƳvĂǖȓȃǛƂŴªǜKƅǛǨƹǕƲįǮǒǏǝƼǪǛȔȭȋǲȭǛřƤƼǩƲ�ƸǛÒ

ŶǛĂïǛåtǢǕ�řƽǓƾǫǄǖǜƷǪǢǌǰƳǱȠȖȍƈǛŘQƽƷǭƹǥǛǘǩƲvĂƲ��ǛÄƴ

ƽȰ��ġ�L|OľǘȃȆȂǱȟǯdǤ�ǀǈǔ�ºǈǔƻǪǢǈǏƳȓȭǥ�ÇǜĉƟŰǈǙ�ºǈǘ

ƽǩƩǰǕƸǫ�ǕoǙƿǮƸǕǊƳȖȩȦȇovǛȃȜȭȊȈȭȟǜGatorsǖXǝǬǔƻǪǢǊȮƋĂǛ

ȪȐƽǍǄǩ�ǙĂ�ǈǔƸǫǏǤƲovǛȁȫțȧǕǥƷǫȯƳƄňǀlǀǛ�ƴƽGatorsǛȩǾƽƷǈǩ

ǮǬǏȁȡȊǯĖǔƻǪƲňƾ�ƹųǙǜȩǾȃȋȉǸȭƽŭǩǬƲśǩǈêǙGatorsǛÅƽà�ƸǔƻǪǢ

ǈǏƳovǦvĂƽceƼǩǖǔǥ¢ǆǬǔƸǫǄǖƽ�ēǕǮƼǪǢǈǏƳ§ƴǛüÙovǥ��Ʋce

Ǚ}ĖǈƲceǛÄƴǙǨǪ¢ǆǬ

ǫovǙǈǔƸƾǏƸǖ�ǒǏè

ĦǕǊƳ^ǣǙǣǘǆǰƽǨǀǅu

ėǕƷǭƹǽȭȆȨȭȎǖƸƹȃȜ

ȭȊȎȦȫǺǜƲUFǛ*ĂƽƃI

ǙGatorsǛǏǤǙƒďǈǏǥǛǕ

ƷǪƲǍǛLĒƍǛ�ƈǜUFǛ¥

Ǚ-ǒǔƸǫǨƹǕǊƳ 

 

Ư Tan*ĂǜƲ�`Ǜõ

C o v Ȯ Hunan 

UniversityȯǙǥ�oǘę

ģǻȧȭȘȮ22SǛȃȆȉ

Ȗǖ80S��ǛvĂȯǯ

²ǏǬƻǪƲRovǙƻ

ƸǔǥŤķǯǥǏǬǔƸ

ǫǏǤƲ2žƓéǙī`ǖ

�`ǯňƾÜǊǫǨƹǘ

ĂïǯǆǬǔƻǪƲl�ǯ

âǤǔƸǢǊƳÿbǜ

JACSǛeditorǙǥǘǩǬƲ��ƻ�ǈƸåtǕǊƳ�ŠǕǊƽƲǏǢǙ{1ǕǥǿȫǻȥȃǯƼǂǩǬǔƻ

Ư Ư  
UF の Ben Hill Griffin Stadium にて行われた Gators の試合をラボメンバ
ーと観戦した際の写真。 

 

 
 

Weihong Tan 先生（左上）と Tan 先生が世界のどこにいらっしゃるかを知るための
Where's Weihong??（左下）とラボの集合写真（右）。 
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ǩǬǢǊƳVǪǙĀĆǯĺǀǖƲ+Ǜ7øƽŵƸƼǩǖǛǄǖǕǊƳ2žƓéǙÍmźŴǖƸƹĂïǛ�ƠƼ

ǩƼǥǈǬǢǌǰƽƲĞǙǜ6�ĕ�ǕƾǘƸǘǖ�ƸǢǈǏƳ 

Ư *ǙŷǠǏǨƹǙƲTanęģ{ǜMolecular Engineering & BioNanoTechnologyǻȧȭȘȮ2017�ÿbȱ9

SǛvĂƲ1SǛ�`ƼǩǛċvÀZƲ1SǛ¬ŉŌ�sZƲ2SǛȜȃȎǺȯǖChemical BiologyǻȧȭȘ

Ȯ2017�ÿbȱ9SǛvĂǖȜȃȎǺ1SȯǛ�ǓǛǿȗǻȧȭȘƼǩä¦ǆǬǢǊƳ8ĹǜUFǛ@vĠǙ

ǔƲ�ĹǜǍǄƼǩȓȃǕ53ǁǩƸǛűƛǙƷǫCancer & Genetic Research ComplexȮ��CGRCǖČǊȯ

Ǚǔęģï=ǯǈǔƸǢǊƳ^ǣǙpåǥCGRCǙ�Ǌǫ5ǛȥțǕȥțȝȑȭȂȡȭǛǨƹǘĤgǕ(

ƼǬǔƻǪǢǊƳĞǜ�ĹǛǻȧȭȘǙ:-ǈƲƻǥǙCGRCǙǔęģï=ǯňǘǒǔƻǪǢǈǏƳ.�Ǖ

ǛȞȭȋǲȫǻǖƲǿȗǻȧȭȘǕǛȞȭȋǲȫǻƽǍǬǎǬžǙ1�ǋǓƒ'ǆǬǔƸǢǈǏƽƲƕǩǬǏ

ÎƓǛ�Ʋâ9lǀǯvǞǏƸǖ�ƸǢǈǏǛǕƲ.ǔǛȞȭȋǲȫǻǙJ:ǆǌǔǥǩƸǢǈǏƳǿȗǻȧ

ȭȘȞȭȋǲȫǻǕǜƲDǘǫęģǛſ´fUǐǂǕǜǘǀƲÃǈƸęģ3ƋǛƒ¯ƲÒŶǛȍȨȫȎ f

Ǜ0ÔƲŀŲǛęģ3Ƌƽ®ƺǔƸǫşƤúǟǛǱȘȩȭȈƲǿȗǻȧȭȘ.�ƽĔƟǈǔƸǫ[Ƥú

Ǜ,ÕǘǗǯȋȭȝǙïďǙŧŢǆǬǔƻǪƲƞ�ǙŁWñƸǥǛǕǈǏƳ 

Ư Ư Tan*Ăǜ�Ë�Ʋ�`ĠvƖǛƖiǖǘǩǬǔƻǪǢǊƳƖiǖǘǫǖ`Ǚ~ǈǔĠv¬ŉ¦Ɛ¨Č

Ǜ¹ŕƽǕƾǫǱȎȓǳȀȭǛǨƹǘĤgǙǘǪǢǊƳǢǏƲovǙ©�ǊǫƖiǛÁǕovǛȥȫǺƽì

ǢǫǨƹǕƲovƼǩŎǔǥ`ƼǩŎǔǥǏƸǟǰƊōǘ�ÚǕƷǫǖƸƺǢǊƳUFǛȥțǙǜǱȠȦǸ�Ǧ

ȤȭȩȉȔƼǩǛċvĂǥƸǢǈǏƽƲTan*Ăǯ¤ǒǔA�ovǘǗǯBáǈǏ)ĝǘ�`�ǛvĂƲÀ

ZǥǏǀǆǰȥțǙƙǢǒǔÜǔƸǢǈǏƳŁWñƸǛƽǍǛȓȉǺǻȥǴȫȎǕǊƳȏȒȋǺȒȩȂȭƽ�Ƒ

ǛǼȞȃȍƼǩȓǳǷȩȂȃȍƲȠȌǲǸȧȎǺȆȭǖlåǘ�ÚƽƙǢǒǔƸǢǈǏƳǨǒǔƲȞȭȋǲȫǻǕǥ

ǍǬǎǬǛ�ƑǛŎcƲőúƼǩlŒĐǘŧŢƽňǮǬǔƸǔǏƸǟǰãǈƸÎƓǕǈǏƳ 

Ư ęģ{ĂïǕƞ�ǙFŨñƼǒǏǛƽƲvĂƽđƲvƈǯBáǈǏŲǕƷǫŀ3ƅǜÆǙ��8Ǜ@

vĹǕƷǫǖƸƹ�Ƹŀũǯ²ǒǔ��ĐǙęģǙMǪİǰǕƸǏǄǖǕǊƳûŢƲTan*ĂǛÄƼǩŚĮ

ǘȘȩȂǵǺȍƽ¹ßǆǬǫǄǖǥƷǪǢǈǏƽƲTan*ĂƽěǊèǙŸëǊǠƾȍȨȫȎǦÄT�ǯªƽƼǪ

ǙvĂƼǩǥÃǈƸȘȩȂǵǺȍƽèƴǙ¹ßǆǬƲǍǬǙ~ǈǔęģ{.�ǕïďǙŧŢƽǘǆǬǔƻǪ

ǢǈǏƳvĂǆǰ����ƽęģ{ǛȠǳȫȘȨȭȢȭǖǈǔǛ�ƸŀŐǯ²ǑƲęģ{Ǚ~Ǌǫ��¡

ŦƽǖǔǥƬƼǒǏǨƹǙŎƺǢǈǏƳÇƴvĂǆǰƼǩƲęģ{Ƃ]ǙƔǈǔǥ¾\ßƽ2ǆǬƲ[Ƥú

ƽŎƺǔǀǫǖǊǁǙțȥȫȋǲǱƽÿǬƲ¾\ï=ǙMǪİǰǕƸǫåtǯŎƼǂǢǈǏƳƻ�Ƹǯ�Ɗ

ǈƲ;ǂQƸǘƽǩƲĕ¼Ǚ<vǙ?ǈǣƲęģǙ ýǯ²ǒǔíƣǈǔƸǫ�ĨǛåtǯŎǫǙǓǂƲ

ÀļĹǖǈǔǛőúƼǩǥŅƴǖĸƺǆǌǩǬǫǥǛƽƷǪǢǈǏƳǄǛǨƹǙĭÏǩǈƸāhǛ�Ʋv�ǯ

MǪƲ�`Ǚ�`ǈƲõCovǛTanęǛȃȆȉȖǖǘǫÄǥƸǫǨƹǕǈǏƳǢǏƲǍǄǕƏƺ�ǃǩǬǏv

ĂǆǰƽUFǙċvǊǫǖƸƹ�Úļ¦Ǜ�āǿǳǺȧƽǕƾƷƽǒǔƸǫǨƹǕǈǏƳ�ĊŏæǕȥțǯ�

ƒǈƲ�oęģǻȧȭȘǯȝȑȂȠȫȍǆǬǔƸǫåtǙǏƸǟǰƫƼǆǬǏèĦǕǊƳ 

    

左から現化学科棟（Leigh Hall）、新化学科棟（2016 年完成）、CGRC、CGRC の玄関に設置してある DNAのモニュ
メント。 
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Ư �ǙǥTan*ĂǛǅ

ŀwǙǔy×ĐǙƒ

'ǆǬǫȔȭȋǲȭ

Ǧęģ{ǛǱǺȋǲ

ȕȋǲȭǙǥJ:Ǌǫ

ç�Ǚ�ǢǬƲĞǙ

ǖǒǔǜnǛǨƹǘÎ

ƓǯƃǅǊǄǖƽǕƾ

Ǣ ǈ Ǐ Ƴ Ǣ Ǐ Ʋ

NorthwesternovǛ

Chad A. Markin*ĂȮõCovǛSŜÀµȯǩǖ0ǙõCovǙǔy×ĐǙƒ'ǆǬǔƸǫȁȫȜȂǴȟ

Ǚǥ°�ơƾƲåƴǘęģĹǖřǊç�ǥǏǀǆǰơƾǢǈǏƳ 

Ư ęģǛQƓǯĵǒǔ�Ðǯ�ƸƲǼȑȌǲȭȃȚȭȃȅȫȆȭǦǶȓȭǻȨȭȄ`Ĥ/aƲȝǳǱȞȕȭ

ȈƲǹȭǴǵȃȍǙƁǞǙňǒǏǛǥńƸ�Ƹ2ǕǊƳ 

Ư ęģǙƻƸǔǥ�ĂǙƻƸǔǥÃǈƸǄǖǙŔǬƲlǀǯvǰǐǄǛĳŖ1�ŶǀǛıƪǜĞǙǖǒǔƞ

�ǙūƊǘǥǛǖǘǪǢǈǏƳv�ǘǗǕ��ǥňǒǏǱȠȦǸǥƲǦǜǪ�ǰǕĂïǯǈǔǣǔǜǉǤǔǮ

ƼǫǄǖƽǏǀǆǰƷǪǢǈǏƳÒ4ǜƲĂƨĄǕǜǘƸǹȡșȊǛubǯėǩǋǙĂǕƨǠǏǪƲxƸŀŴ

ųǯŬǒǔ	ǒǔƸǏǩ÷ƸǕƸǫŻ�Ǖ3œǈǏǪǖƸǭƸǭǘǕƾǅǖǙǥƆƀǈǢǈǏǈƲlåǘ &

őƲÂ@ǙŔǬƲÇƴƽÃǏǘďŎǛŽĲǕǈǏƳǢǏƲ�ĊĐǙŇSǘęģ{ǙbĪǈƲėŦǦ¬ŉǯ

ŲǙǓǂǫǄǖƲǍǛƜ_êƲĸƺƲȜȦȁȭǙŔǬǫǄǖƲ�ĐȑȉȍȪȭǺǯäĩǕƾǏǄǖǜƲĞǛ�Ă

ǙƻƸǔoƾǘŪăǖǘǪǢǈǏƳņƸÄƴǙǥƲç�ƽƷǬǝÌƞǕƾǫǐǂÉƸÎ×ǙðkǙĢâĐ

ǙƧǞ2ǈǔňǒǔơƾƲĻǕŅƴǘǄǖǯ£ǉǔơƾǏƸǖ�ǒǔƻǪǢǊƳ 

 

Ư ØħǕǜǅǇƸǢǊƽƲÙċvǙƔǈǢǈǔƲv�Ƃ]ǦƝù~�ǛojǘÎ×Ǚ�ǀŹǪ2ǈǔơƸ

ǏH¿E*ĂǙ�ǨǪƻĜćǈ�ǃǢǊƳǢǏƲıòĐǙ½ºǈǔơƾǢǈǏJSPSǙǄǛgǯ%Ǫǔƻ

Ĝćǈ�ǃǢǊƳÒ�ǙǘǪǢǊƽƲ�ǀNǂ-ǬǔơƾǢǈǏWeihong TanÀµƲęģĂïǯ½ƺǔǀǬ

ǏȥțȠȫȓȭƲǘǩǞǙ2ă8�ǛojǘÎ×ǙÇÙǨǪ�ºǈǔǀǬǢǈǏqǙ£ťǈǢǊƳ 

  
Tan 先生のフロリダのご自宅にて行われた旧正月を祝うパーティー（左）、Tan 先生の湖
南大学のラボにて（右）。中心に立つのは Eric V. Anslyn 先生。 

   
左からケネディースペースセンターにてアトランティス号と、エバーグレーズ国立公園のア
リゲーターくん達、キーウェストにあるアメリカの最南端地点にて。 
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第 11 回 バイオ関連化学シンポジウム 
（第 32 回 生体機能関連化学シンポジウム、第 20 回 バイオテクノロジー部会シンポ

ジウム） 
 http://jointsympo.csj.jp/ 

  
 

�ª4[�–Ò�¹ùįğ4[ĥ�łƔŶźƌžƓƩƆƬĥ� 
�ª4[�ł�ªĂ[�ł�ª4[�-Ò�¹ùįğ4[ƫƔŶźƌžƓƩƆƬƍŵƖƆƤ
ƪłƗƩƪƌŵŴÒE4[áê�łƛƇƎ-ƁƇƎƫę(X4[áê� 
2017 9¥ 7�ƭ©Ʈƺ9�ƭKƮ 

 1-1-1  
1  
8  

6 22 	 6 29  
7 14  

7 21  

 
1 2 3 4

5 6 7

 
 10 WEB 

�
1

�
 (ME )  

�  ⇒ http://seitai.chemistry.or.jp/index.html 
 ⇒ http://bio.chemistry.or.jp/index.html  

�  ⇒ http://www.chemistry.or.jp/application/admission/index.html 

"�ş 15 (ÙĈł5 (ĘØŃ 
� ÿđşŤƇƥŶƏ��Ų�VŕŞŌůŨŖŃ 
� >ĻÙĈť:,ŠŕŞ 1áê` 1�ŨşŃ�ŕłÕŕĜũť 2�Ũş?ŃŒŤO@ťÙĈ
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� ĺ�Ųŝőł2 �ÞŤ�Bť^ĆWG�Ť)�ţŭŰŃ 
:,ł��ÞŌŭŦ��ÞŃŚśŕłÙĈ��ŎTŊO@ťřŤĲůşťŢ

ŊŃ 
� ÿđşŤƜƇƉƬƕƒƧ��Ų�VŕŞŌůŨŖŃ 

ŇÙĈÕĜňłŇ	é:éŤ�'ňłŇ
-;/ÚīňťŖŧŞłªWEB
ƃŶƎŭůĆŋŃ  ƣƬƄƬÚīŲĆŋ ⇒ http://jointsympo.csj.jp/reg16/entry.php  

ƣƬƄƬÚīŠť ⇒ http://jointsympo.csj.jp/guide_lecture.php 
ƩſŶƪŲŕŞÕĜ ⇒ http://jointsympo.csj.jp/reg16/login.php 

1)=ė¡ 40»��ş[�(9Q)Ų¦ŕł���ĥ�ŤŊŗűōţ!�ŕŞ�q��
ŎòġŕŚĥ�GŎcĕŃ2)ƨƖƢƬĔÆŤŭŋŢ%aşťŢŐ¤�Ťáê�¯Ų�
zŠŕŚÙĈŲb±cĕŠŖŰŃ3)ė|3ÕĒťÙĈÕŕĜũ¡Êş=�ŲĆŋŃ 

1)���ĥ�ŤŊŗűōŤĥ�GŤ[ÒŎcĕŃ2)ÕĜť 1 áê` 2 �Ų�
ĲŠŕł�GŤ�āŲ=őŮűŰŬŤţĲŰŃ3)ė|3ÕĒťÙĈÕŕĜũ¡Êş=
�ŲĆŋŃ 
����łÕĜT�ŤO@ł	éŲÓŊŚ
-b±şĢ÷ŔűŚŬŤŤũªb±Ų

ĆŋŃ 
1) 
-;/Úī:7¥ 21�(Ī)Ũş...ĥ�G:�ü 5,000&ł[Ò 3,000&łĸĥ�
G:�ü 7,000&ł[Ò 4,000& 2)u�;/Úī:7¥ 22�(K)�ı...�u��Oţ
Ş=� ĥ�G:�ü 7,000 &ł[Ò 5,000 &łĸĥ�G:�ü 9,000 &ł[Ò 6,000
& 
�ŊŗűŤ�³ţŬ	éĶ�ĪŎCŨűŞŊŨŖŃ 
�	éĶŤ
-ĝªť	]ŕŞŊŨŘųŃ 

�ç 9¥ 8�ƭĪƮS+Į�ł;/ĖŁ 4,000&ƭ
-	ðƮł5,000&ƭu�ƮŃ�OŁ ¬�
U[ªĦî�ļM 

ğó  î 11HƔŶźįğ4[ƅƪƜƆŷƟ
2g 
Tel: 03-5841-8902łE-mail: bio11@chembio.t.u-tokyo.ac.jp 
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第５回バイオ関連化学シンポジウム若手フォーラム 

ƭîƴƳHÒ�¹ùįğ4[ĥ�þ�ƗŹƬƥƟƫîƵHƔŶźƌžƓƩƆƬĥ�þ�ƗŹƬƥƟƮ  

http://www.skn.bio.titech.ac.jp/bio-wakate2017/  
 

Ł Ò�¹ùįğ4[ĥ� þ�Ť�łƔŶźƌžƓƩƆƬĥ� þ�Ť�şťł¬�U[şĮ�Ŕű
ŨŖŃ 
îƲƲHƔŶźįğ4[ƅƪƜƆŷƟŤ-�ţŇþ�ƗŹƬƥƟňŲĮ�ŕŨŖŃƔŶźįğ4[Ť(

ĩţŌŊŞî�ôşœÁĚŔűŞŊŰƶAŤ Ò�ţœĔÆŊŚśŐ	]şŖŃŨŚłƜƇƏžł[

ÒŢšþ�áêøŤÙĈłÂŤOŠŕŞłƜƇƉƬƈƋƅƤƪŠ�Č�ŲĆŊŨŖŃƗƩƪƌŵŴÒ

E4[áê�łƛƇƎ−ƁƇƎƫę(X4[áê�Ť�ńōŮŬłsŐÙĈŲ3ĶúŕŨŖŃŒŤ
ƗŹƬƥƟŲ¹ţþ�áêøŌŭŦ[ÒŤ�ńŤ*ÈŲxŰŚūţ ĸŠŬRŲōőŞĹŏ;/Ų

�ŕŞĹőŨŕŚŮrŊşŖŃ 
 

 
�ª4[�Ò�¹ùįğ4[ĥ�þ�Ť�ł�ª4[�ƔŶźƌžƓƩƆƬĥ�þ�Ť� 
�ª4[�ł�ª4[�Ò�¹ùįğ4[ĥ�ł�ª4[�ƔŶźƌžƓƩƆƬĥ�łƗƩ

ƪƌŵŴÒE4[áê�łƛƇƎ−ƁƇƎƫę(X4[áê� 
 2017q 9¥ 6� (¼)Ł 13:00ƺ21:00ƭ�Č� 19:00ƺ21:00Ʈ 
¬�U[Ł Ñ[ïáêæ4[ĔMƭĔÆ�OƮłh��ľƭƜƇƉƬÙĈł�Č�Ʈ ¬�ħ
��5ªĦ 7-3-1 
ŅŴžƈƇņ ¬�U[ƸƹŲœ;ÌŐśŔŊ 

Ñ[ïáêæ4[ĔMƷhttps://www.s.u-tokyo.ac.jp/ja/map/map10.html 
h��ľƷhttp://www.u-tokyo.ac.jp/campusmap/cam01_00_02_j.html 

 2017q 7¥ 31�ƭ¥Ʈ 
 2017q 7¥ 31�ƭ¥Ʈ 

�vĔÆŌŭŦƜƇƉƬÙĈ 
 

※50  
Ã�äDƭ¬�U[Ʈł\¶ÀYƭ¬�U[Ʈłfh% iƭ�¾U[Ʈł:ĩr¾ƭ¬�U[Ʈł
ă°�_ƭ�èÔU[Ʈłm���Ĥƭ¬�kµU[Ʈ 

 
 

Website http://www.skn.bio.titech.ac.jp/bio-wakate2017/ 
;/n§Ť�ťł�ĎŷŸƘƃŶƎ%Ť;/ÚīƗŹƬƟŭů{ĉ�NŲœĎ!Ť�łŌ

ÕĜũ�ŔŊŃřŤĴłƜƇƉƬÙĈn§Ť¦ËŲœ�Ď�ŔŊŃ 
[Ò 1,000&ƭ;/ĖË�ƫ�Č�Ė1,000&Ʈł�ü 3,000&ƭŋŜ�Č�Ė1,500&Ʈ 
ƭ;/ÚīĖŌŭŦ�Č�Ėťu�=�ţŞŌ��ŊŐśŔŊƮ 

 
 

ŉ113-0033 ¬�ħ��5ªĦ 7-3-1  ¬�U[U[ĳĂ[ïáêæ 
Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł Ł fyƭE-mail: tkomatsu@mol.f.u-tokyo.ac.jpƮ 
 

50 wă�¸łfyłíÇ�$łĬĭà¢łñjº�ł-Ôö�łº©�� 
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第 44 回国際核酸化学シンポジウム/日本核酸化学会第１回年会 
The 44th International Symposium on Nucleic Acid Chemistry, ISNAC2017 

http://web.apollon.nta.co.jp/isnac2017 
 

�

Ł 2017q 11¥ 14�ƭÉƮƺ16�ƭ©Ʈ 
Ł ¬�ÑæU[Ł ĀĽŽƠƪƕƇI£ľUƛƬƧƭ¬�ħĀĽ5Ʈ 
Ł �ª²Ĩ4[� 

Ł ²Ĩįğ4@ÎŤ@�łįğŖŰÐĕŌŭŦk[ŤLâōŮ|ÓáêŨşƭƑžƨź

ƅƏłƑžƨźƊƏłźƦƂƑžƨźƊƏŢŮŦţ²Ĩįğ4@ÎŤ¦¹4[ł6Ă4[łÎÑ4

[ł(®4[łÒ4[ł(XÒÎ[łƔŶźƌžƓƩƆƬłŌŭŦřűŮŤą@áêƮ 
Ł �vĔÆł�ü>ĻÙĈłƜƇƉƬÙĈƭŖŧŞÿđƮ 
Ł �Ď HP ŭůÕĜũ 

Ł 
-ÚīƷ�ü 30,000&�
ł[Ò 10,000&�

ł[Òƭ�āƮ9,000&�� 

u�ÚīƷ�ü 35,000&�
ł[Ò 15,000&�

ł[Òƭ�āƮ14,000&�� 
�Ł �ª²Ĩ4[�q�Ėƭº�G 5,000&ł[Ò�G 1,000&ƮCŪ 
��
�e�Gƭ!�	]ƮŤ�āŲ=őŚ[ÒŤq�ĖťË� 

Ł �¨�ţ^�ƭĐñť�Ďq� HP ŲœċŐśŔŊƮ 
Ł 8¥ 21�ƭ¥Ʈ 
Ł 9¥ 4�ƭ¥Ʈ 

Ł 10¥ 16�ƭ¥Ʈ 

ISNAC 2017Ʊ�ª4[�î 1Hq�
2g 
¬�ÑæU[Ł Ă[ĥÒE.Ăæ[æ 
FÔÏŁ Tel/Fax 04-7121-3671 
E-mail  isnac2017@rs.tus.ac.jp 
q� HPŁ  http://web.apollon.nta.co.jp/isnac2017 
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第 27 回 バイオ・高分子シンポジウム 

http://www.spsj.or.jp/entry/annaidetail.asp?kaisaino=1233 
�

 
 

29 7 27 ( ) 28 ( ) 
9

2-12-1  
3  

 
26  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

7 27 ( ) 
1 20 ( 12 8 ) 

 

2 7 28 ( ) 
1 20 ( 12 8 ) 

 
  7,560 3,240  

7 27 ( )18:20 20:00  
 5,000 2,500  

HP  
 

104-0042 3-10-9 6F  
TEL 03-5540-3771 FAX 03-5540-3737 jigyo@spsj.or.jp 
http://www.spsj.or.jp/entry/�
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17-1 バイオ・高分子研究会 

http://www.spsj.or.jp/entry/annaidetail.asp?kaisaino=1251 
�

 

“ ”
 

   
   
 29 9 22 ( )19:00 23 ( )13:00 
  790-0836 5-32  

 TEL: 089-945-1000 URL: http://www.tsubakikan.co.jp/ 
    

 100 1 500  
 (※ ) 

1 9 22 ( ) 
<19:00 >  

2 9 23 ( ) 
<8:50 9:35>  1.    
<9:35 10:20> 2.    
<10:40 11:25> 3.  
<11:25 12:10> 4.    

1)  70  
2) � 5,400  � 3,240  � 2,160  �

2,160  �  
3) 1 2 : 19,000  16,000  

9 22  
9 18  

4) http://www.spsj.or.jp/entry/

HP  
5) 8 18 ( ) 
6) UFJ   ( ) 1126232  

00110-6-111688  
 

 

  E-mail: ma2ra-k@chem.tottori-u.ac.jp 
TEL: 0857-31-5262 

104-0042 3-10-9  
 16-1  

TEL 03-5540-3770 FAX 03-5540-3737 
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第 54 回ペプチド討論会 

https://www.peptide-soc.jp/jps54/ 
 

Ʒ2017q 11¥ 20�ƭ¥Ʈ�22�ƭ¼Ʈ 
ƷUİtëU[ �ÜûŀŽƠƪƕƇƭUİtPl�5[JÖ 1-1Ʈ 

: https://www.peptide-soc.jp/jps54/
Ʒ�ªƚƙƊƏ[� 
Ʒ�ª4[�ƫ�ªĂ[�ƫ�ªěý4[�ƫ�ªĄÛĘæ[� 

Ʒ1 Ł ŴƞƓĨŌŭŦƚƙƊƏŤ4[ 
2 Ł ÒÑÁ~ƚƙƊƏŤ8ķƯ·Ğ½]ŌŭŦ@� 
3 Ł ƚƙƊƏ@�Ť�ĊŢ�×Š�¿ē 
4 Ł ƚƙƊƏŤ·Ğư¹ùßį 
5 Ł ƚƙƊƏŤ6[ƫĂ[Ýáê 
6 Ł ƚƙƊƏţįğŕŚƀƞŻƧƔŶźƩƆƬ 
7 Ł ƚƙƊƏŲÓŊŰ«�æ[Ýáê 
8 Ł řŤ�sŐƚƙƊƏæ[ţįŖŰáê 

 
Ʒ�ü>Ļ, þ�>ĻƭŠŬţLªÝţÿđƮŠƜƇƉƬƭÿđƮ 

ƷƚƙƊƏčē�dÓƚƬƆōŮ 
Ʒ2017q 7¥ 1�ƭKƮƺ8¥ 31�ƭ©Ʈ 

Ʒ
-Úīƭ10¥ 10�ƭÉƮŨşƮ 
�üƷƚƙƊƏ[�Gƫ#�[�G 6,000& 
[ÒƷƚƙƊƏ[�Gƫ#�[�G 3,000& 
ĸ�GƷƭ�üƮ 13,000&,ƭ[ÒƮ 6,000& 
u�ÕĜť�ü 2,000&Ư[Ò 1,000&ĿŐŢůŨŖŃ 
ƷƛƌƧƫŴƂƬƥ ƦƬƆŸƪƅƬPƭ�ƦƬżƩŶơƧPƮ11¥ 21�ƭÉƮ19Ʒ30  

Ʒî 54HƚƙƊƏčē�
2g 
ŉ599ư8531Ł UİtPl�5[JÖ 1-1 
UİtëU[U[ĳÑ[ïáêæƭ�ď��ĈƷă� ģĵƮ 
TEL/FAXƷ072ư254ư9834 
E-mailƷjps54@b.s.osakafu-u.ac.jp 
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M&BE新分野開拓研究会 2017 
 

https://annex.jsap.or.jp/support/division/MandBE/whatsnew/seminar/631/ 
 
 

2017 8 24 13:00 17:00 
 

 
   

101-8301 2-1 
< http://www.meiji.ac.jp/koho/campus_guide/suruga/access.html 

 

> 	 M&BE   1,000 M&BE  3,000
 4,000  1,000  

M&BE (
) M&BE

 

 http://www.jsap.or.jp/join/kojin.html 

> 1,000 M&BE No. 3  

70  

/ E-mail  

�  M&BE 2017  

� Tel E-mail
No. 3         *  

E-mail: noguchi@meiji.ac.jp 
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�� � 
 

��� �ƭŀ<U[Ł 0�Ʈ 

�ª4[�î97�Zq� �åĔÆėƭ[ćƮ 

Construction of Phototactic Liposomes Based on Photo-induced Growth of Peptide 

Nanofibers  

ƭ2017q3¥Ʈ 

 

�� �ƭ¬�U[Ł ĔoƮ 

�ª4[�î97�Zq� �åĔÆėƭ[ćƮ 

Fabrication of Fluorescent Chemosensor Arrays with Molecular Self-assemblies  

ƭ2017q3¥Ʈ 

 

�� �ƭ¬�U[Ł ĔoƮ 

4[ŠƝŶžƩƫƐƓƅƇƌƟ[�Ł þ��åė 

 

ƭ2017q5¥Ʈ 

 

�� �ƭ¬�U[Ł ĔoƮ 

�4[�ć�Ġ7�Ł î6H �4[�ćáêV1ė 

 

ƭ2017q6¥Ʈ 

 

�� �ƭ¬�U[Ł ĔoƮ 

\ăáê�Ł î30H\ă9Ď}[ćV1ė 

 

ƭ2017q6¥Ʈ 
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�� � 

 

2017 4  
E-mail: tsumu@b.s.osakafu-u.ac.jp 

 

 

2017 4  

E-mail: ishikawa@phar.kindai.ac.jp 
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� ťŰƪ-ř�,&(�4�#��Û.ƫŶ-��>4�(/����ț��)�9����(�ï÷.

ǽǜȂÐ-ȭ�=ŎƽƲ*¬Ȯĕ.Ʒæ-�Ȭ.ƆƯ�ȴ4&(�4��ƘÂ÷ȟ.�*)/<4���

Õ�ï÷*��Ɨ��Ƣ)Ś;�(�=Ȑ-/ƒȭ�)/,�.)£Ƕǝ�{.ȭħ@7&(5(�4

���.ÜȽ@ȉĦ�=îŶ,Jxux[.ō��ï÷.Ɯž<Ķƣ�ð|<�ú¥ǓǛ�ĆƮǵµ�ȶ

ǳ�ƍ�ƘÂ÷��ǅz.ƴ�ĩĖ��ĸƭ<ǬŊ�¢Ȯ�èȜ.<ő… ,+/ƥ,=ǷĖ�;±<

Ì&#ƙ�Œť.�?�?,IUVɊÜȽɋ@Ɖ�ğ<-�(�>(�=:�)ǣØƊ�)�� 

� �ß7�ǣØ@��ǃ(=¬ýƎȒ.íÓɊNo. 54ɋ@�ā��=�*�)�4���ī����ǏŘ

;��¬ý.ȄŎ@æǆ|�&#ƫ�A-/ħ�;�ƺ@Ơ�{�4��ŻÓɊNo. 55ɋ/�ũƈ�A.

Ļĝ-:<�2017Đ 10şȺ.ƧǬ@�û�(�<4��]oxRsUxŉÝ.#6�ƫ�A�;.�ǳ

Ţ��ıǴǇ@�ġ%�(�<4��|ǼǚȴĻĝ4)�șǔ@�#$�>0đ�)�� 

 
 

 p� 29q 6¥ 29� 

 �: �9 
 ÍªU[U[ĳ  ìæ[áêĥ 
 ƭtoshi@chem.kumamoto-u.ac.jpƮ 

 

 õĶ�u 
 Ł UãÔ ÅXƭh´U[Ʈ 
 Ł Ä F,ƭŀ<U[Ʈ 

 


