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1. ��(  

� Ŗ�©'.�Ŗ�ßÇ×�Ƅæ*	ßƧƪ
+;#&ƑïŽƈ½��Ŗ�ŽƈBý�#&)

>��-;*ǚĴĮƸ�BƷ�&� -�ą:ųƎ-�ƅƻ»ĳƏ*)()# ŖÊƂďĳƏB

Ŝœ�&)>��îŹ+�)&�ƭßũà+&į�*ĳƏ�Ŝƛ�?&)>��Ú�-ãĚ��

�ßwjv'-ĳƏƠħ+ǋâ�?�mNxUP{v'ĳƏ� ãĚ�.ǋ<?>�Ŗ�ƭß

-ĮƸ�ĮŶ:ĳƏŜœ+�)&.�ǚß�ǅ�ǂƚ*ÿ´BĎ#&)>ÔÅ�Ú���+Åċ

ǚß�ǅ+ßƧƪsb^`Bê¦'�?/�ßƧƪBƷ�&åĞ+ĳƏĉB��'�>� 

Ǒ§ĢſÅBƷ� ƭßũà-ţŮ.�1990ô�+ŞC+ƕA? �ßBŗ)&ÑA? 

ßƧƪ½à-ţŮ�Òŧ(*=�ƴô'.ßƧƪBƷ� ĥĖũà-ţŮ1(ǗƮŝ+íǇ�?

&)>��?.§ĢſÅ!�'ĥĖB�Ƙ�>�(+.ǋř�(=�5 ƙĕ-¾ĖBĿ�&ĘƜ

ĥĖB�Ƙ�>őĸ+�)&9�ĥĖǈ'¡�Ǒ§ĢſÅB±Ą�>�(�áâ� ÌƬ-ĳƏĉ

ĥĖB�ƀ�>�(+Ƈ�> 8'(>��-;*őĸ-�'�ƴô�§ĢſÅ�<*>ĥĖ'

.ãœ'�*)ĳƏBÃƶŝ*Ǒ§ĢſÅBŗ)&ãœ�>�(Bşŝ+Ę *ĳƏĉƭßĥ

Ė�ĕ�ÓÉ�?&)>�űƌ<.Ǒ§ĢſÅB

ŗ) ĥĖýċ+ĺş� � 

Ɣƌ-Ov{i.ŕőÚŸ-TNx_LU`u

yǛCD�ÎǞǜB�Ɨŝ*kU`ß(�&ŗ)

 �ßƧƪBƷ� ĳƏĉƭßĥĖB�Ƙ�

 1�Ő+kU`-QU`½à+Ò%)&ƭßf

axQv�Ũ�ǛǞǜ²ŉćŴĉĥĖ�ǛǟǜƑï

�ąƏ�ǛǠǜ�îųƎį-�ƅĳƏ*)�ġƴǢ

ôǈ'Û�*ŜíBƺ� ƭßĥĖ-ƤƢ(ĳ

Ə�ćŗĉ+$)&ż��>� 

2. CD.M$'%+
��"*�*.M���$'%+(�-7;��	! )�()02

?9C:  

ǚß�ǅǈ-Ǆ�ýċ+;>faxQvýċ(Ƒï�ąĳƏBģĀ�&�luaNuvǁ-�

ǅ+aZjyXyǛAzoǜ B�ǘ��ĶŅĉ-QU`lum{ǛpAA-AzoǜBÅċ� 2� 

 
ÎǞǝTNx_LU`uy(CD)-½àĮƸ(�-
ĉƬ 
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|ę'�ÚŸ-K{aty (CUR) -�ǅ+α-CDB�ǘ�&�kU`lum{ (CD-CUR) (� �

�?�?-kU`lum{(QU`lum{-ĶŅľ.3(C)ŷĉ�Ō)��CD-CUR (40 g/L)

(pAA-Azo (12 g/L) BĶ�'ĿÅ�>�(+;=��ǅǈ'-¼đǄ�-ýċ+;>ĩıŋ-ýċ

+;=�faxQv-ýċ�ťƧ�? �|ę�CD B�ǘ�&)*)K{aty (CUR) (QU

`lum{ pAA-Azo BĿÅ� ÔÅ�Qvýċ.ťƧ�?*�# �5 �kU`lum{'(

> CD-CUR ( Azo B�ǘ�&)*)luaNuvǁ (pAA) BĿÅ�&9�Çį+ŷö-~Ĝ.

ťƧ�?��Qv-ýċ.ťƧ'�*�# ��?<-ſĨ�<luaNuvǁ-�ǅ+�ǘ�  

α-CD ( Azo -ÚŋŠ��ŗ�>�(+;#&faxQv�ýċ�? (Ƌ�<? � 

Qv-¥²ŉ+è�>ćŴĉBƩ2> 8�CD-CUR ( pAA-Azo �<ýċ�? faxQv+

è�&ŻÙ¥ (λ = 365 nm) Bōé� �¥ōéā+.ŷö�Łë��ZvőĊ+*# ��-ā�

�-Zv+è�&�ÃƝ¥ (λ = 430 nm) Bōé� (�@�«0ŷö-Íą��Qvýċ�>Đ»

�ťƧ�? ǛÎǟǜ��-;*¥²ŉćŴĉ-faxQv-ŠƱūĐ».Ǒ§ĢſÅĉ-ĩı

ŋ-ýċ(Ơǎ+;#&Ʃŵ�?&)>��ā�Qv-đš�±Ą'�>(Ƌ�<?�Ƒï�ąQ

v1-íǇBƦ6 � 

 

 
Îǟ . CD-CUR( pAA-Azo �<ýċ�? ƭßfaxQv-¥�;0Ŏ²ŉćŴĉ�UV ¥ (365 nm) B
ōé�>�('Qv�<Zv1(Ø½��ÃƝ¥ (430 nm) 5 .Ŏ (60 °C) +&Zv�<Qv1(Ø½� � 

 

3. ��)����'*�A�	G6.8:J15! )�(  
ǚßĥĖ�ŤĔ:ś¹*)BÂ� ÔÅ�ĥ

ĖǀÌ.�ēz÷ī�?>�(�3(C)'(>�

ǚßĥĖ-ƍ�ĉÈ~.ñ+ƚķ�?>ƨǖ

'(=�Ĕ BŖ�&9ƑƯ'Íą�>;*Ƒ

ï�ąĳƏ�ķ8<?&)>��-;*Ɵŋ�

<�Ãƶŝ*§ĢſÅ:Ǒ§ĢſÅBŗ)&�Ƙ

�? ĥĖ.�Ùǀć¶*)-ƫƓ+;=ŤĔB

Ŗ�&9�nNxwjv'-ſÅ-«ýċ�ãœ

��mNxwjv'-đš(Ĕ ǒ-�ą�ģĀ

�?> 3�űƌ<.�CD -;*Û�*ß.

ŤĔǒǈ'-Ǆ�ýċ�¢¤�?�Ƒï�ąºŒ

-È~+Ƈ�>-'.*)�(Ƌ� � 

 
ÎǠ . ¼đǄ�ýċB°ŗ� Ƒï�ąĥĖ-
ƩƘęĹ 
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CD (QU`ß(-¼đǄ�.¼đ-Ơǎ-óƖőĊ+(=�Ùǀć¶+;=|ěŤė� (�&

9Ãƶŝ+«ýċ�>(Ƌ� ��-;* CD -¼đǄ�-ŐĆB°ŗ� Ƒï�ąĉfax

Qv-ƩƘ+.�ǛǞǜǂÅĉ-¼đǄ�(�ǅċ-qdm{BĿÅ�ǂÅ��>ęĹ�Ǜǟǜk

U`ß�ǘlum{(QU`ß�ǘlum{BĿÅ��>ęĹBƋ� ǛÎǠǜ�)"<-�

ƘęĹ9½àĩı³Bŗ)*)()ŐĆ�(>��?<�?�?+$)&ż��>� 

 
3.1 #������B,-A�A�	G6.8>=)-H
�)G6.8F�
űƌ<.�kU`-QU`Ǆ�BÃƶŝ*ĩı

³(ƛ*��Ƒï�ąĥĖBƤƢ� �CD (Š

��ŗ�>Ŋ½ĶźQU`ßǛa\my[yǜ

-¼đǄ�Bŗ)&ƭßfaxQvBƩƘ�

 �ÄĳƏĉß+�ǂſÅB�ǘ�&ǂÅĉ-

qdm{(���?<BĶ�+&ĿÅ�>�('

¼đǄ�Býċ�� ��-Ï|*Ņľ+�ǅq

dm{�ǂÅǇÝ³B¸�&ǂÅ� (�@�Î

ǡa +Ũ�;*ƭßfaxQvBýċ� �

ŷûĉŃâBƕ# (�@�½àĩıBê¦�&

)*)+9ǉA<��½àĩıÐQv+ƛ<?>

ŷûĉŐĉBŨ��kU`-QU`Š��ŗ-6

+;>faxQv-ýċ+ċ·� � 

ă<? QvB�$+®=�®ėǒBđơ��

 (�@�5Ū�©+.ď"~�<?>�<)-

đš�ťƧ�?� 24ğǈǐƊā+.Ťėǒ�Ľ

Ü� ǛÎ 4bǜ�|ę'�kU`-QU`Š��

ŗBǊä�>;*ů�QU`ß5 .ů�

kU`ßB®ėǒ+Õð� (�@�«đš.ťƧ�?*�# ��?+;=�®ėǒ+�)&

kU`-QU`Š��ŗ+;#&Qv�«đš� �(�ťƧ�? � 

Ƒï�ąƏ-âǃŝ*ƥ�.� -*)őĊ-Qv+è�&Nu{ip{[{Bŗ)&Ťėć¶ 

(S0) BŃâ��24 ğǈđšā+«öđšǀ�'-Ťėć¶ (S1) BŃâ� �¯ģć¶�<-ć¶

ÍąŒ.�đšā 24ğǈžƼ� ğŋ'34 100%(*# 4� 

 

3.2�L3K/9C:G6.8>=)-H
�)G6.8F�
ĥĖƗǒ:©ǀB|ö¯ģ½�&�ĥĖúö-ÍąB�ƹ�>�(Bşŝ+�Ùǀ²ŉ+è�>

ćŴƏBĢ�>Ƒï�ąĥĖBǇŜ� �|�(�&�ǁ½ƿ£-²ŉ+ćŴ�&Ƒï�ąBJy

-Jh±Ą'�>ĥĖBż��>�ǁ½zƿ£²ŉćŴĉ-Ƒï�ąĉƭßfaxQvB�Ƙ�

>+( =�kU`ß(�& βCD�QU`ß(�&hHxWyǛFcǜ Bƾč� �Fc .ƿ

£őĊ'. βCD (áâ*¼đǄ�Býċ�>��ǁ½őĊ- Fc+ . CD (¼đǄ�Býċ�*

)�βCD BluaNuvǁ-�ǅ+�ǘ� kU`lum{( Fc B�ǅ+�ǘ� QU`lu

m{BĶ+Ņ���½àĩıÐ-Qv(Çį-Ļ»ĉ-*)áâ*QvBýċ� ǛÎ 5aǜ��

 
Îǡ . βCD-Ad -¼đǄ�ýċB°ŗ� Ƒï�
ąĥĖ-½àĮƸ��	 (Ťėā-Ƒï�ąĐ»�
;0�-ĒâĐ»��	  
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QvB®ė��®ėǒÇ×+&«0đÅ� (

�@�®ė� ǌ- �ĽÜ��«đš�ťƧ�

? ��-Ƒï�ąƏ.�QvƗǒ'- Fc -ǁ

½őĊBØ½��>�(+;=ƩŵÃƏ'(# �

Qv-®ėǒ+ǁ½³BÕð��Ɨǒ- Fc B 

Fc+ (� (�@Ƒï�ąƏ-���ťƧ�? �

Ɓ)&ƿ£³BÕð�& Fc ǀ�B�ĉőĊ+Č

� (�@�Ƒï�ąƏ-Íą�Ƨ8<? ǛÎ

Ǣbǜ5��~-;+�CD(ŭ�-QU`ßB

ê¦� ĶŅĉlum{Bŗ)&�|ö®ė�&

934£-úö5'Íą�>ĥĖ:�²ŉ+è�

>ćŴĉ�Ƒï�ąĉB¨,�� ĳƏĉĥĖ-

�Ƙ+ċ·� 5� 

 
4. CD��A�	2?9C:N15�(���
&�+�)-H�

� ųƎ-�ƅƻ».Ŗ�Ź+��>ǂƚ*ƻ»ĳ

Ə-|$'(>�ųƆƂ-SvRpaĮƸ�'.�

aN]yhbtpy`(nJTyhbtpy`�

�)-~Bņ=�nNxUP{v'-�ƅƻ»B

ãœ�&)>�¦¶IcvM{B¶àŝIcvM

{+Øē�>�îĥĖ.Ǚ»źßǛaN]rI{

[ǜ(�&õ�ţŮ�?&)>�ǚßBŗ) 

Yh`aN]rI{[.��-ƤƢ-òõ�(ǚ

)Īưĉ�<�Ŗ�ƞËĉ-ǚ)ĮċĥĖ(�&

ĺşBǍ8&)>��?5'-ǚßaN]rI

{[.��(�&ǏÔzŦÔŲ-ŏŔŝ*Š��

ŗB�-Ǚ»¶(�&) 6-7�|ę'�Ŗ�Ź'°ŗ�?>ßƧƪB°ŗ� aN]rI{[.

Ę *et\FoBíǇ�>(ģĀ�?>� 

¤-ſĨ;=�ƭßfaxQv.¼đǄ�BÃƶŝ*ĩıŋ(�&�²ŉćŴĉQv-Zvć

ŴĥĖ(*# 2��-ZvőĊ'.Š��ŗǀ�.Ơǎ����-lum{.Ōǋƽ+ǎ? ő

Ċ(*>�9��+ǚßǅǈB½àŝ+ĩı� ÔÅ�ǚßÇ×.Ģǋ-Û��5'��õ�

<��ĩıŋĕ-Ɛň�Ɵç�?>(Ƌ� ǛÎ 6ǜ�ĤǕ'.�-;*ĥĖƤƢ+Ò%) ¥²

ŉ5 .ǁ½ƿ£²ŉ+ćŴ�>aN]rI{[-ǇŜBż��>� 

 
4.1 CD��A�	02?9C:J15���&�+�)-H�
¥ćŴĉBĢ�>¼đǄ�(�& αCD-aZjyXy (Azo) +šş� ǛÎ 7aǜ��?<-Š�

�ŗǀ�B�ǘ��p]wygUaNuvana+&½àĩı� aNuvanaQvBƩƘ� � 

 
Îǣ . CD (QU`ß(B�ǅ+�ǘ� lu
m{�<*>ƭßfaxQv-Zv-QvUF
^]yO��;0½àĩıBĚ� ½àQv-�
ƅ-ĭĈÎ 

 
ÎǢ . βCDlum{( Fclum{Bŗ)  ǁ½
ƿ£ćŴĉƑï�ąĥĖ-½àĮƸ (a) (Ēâ
�?>Ƒï�ąĳĮ (b) 
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ă<? Qv (αCD-Azo gel) BkU`-QU`

Š��ŗ�ĳƏ�>ŅÞ (Ķ) 'ġÛƐň���

�-SFVBĵƲ� ��-faxQvB�¼đ

Ǆ�ýċBǊä�>ů�ßBŀ¸� ĶŅľ

�+ļŇ� (�@�¼đǄ�ýċ+è�>Ǌä

ºĨ�Û�)9-Bŗ) ÔÅ3)Qv�Û�

�Ɛň� ��?+;=�Ķ�+�)& αCD-Azo 

ǈ-kU`-QU`Š��ŗ+Ò%�ƭßŝ*

ĩı�ýċ�?&)>�(�ĝ<�(*# � 

αCD-Azo gel +è�&ŻÙ¥Bōé� (�

@�Qv-SFV�ÖÛ� �ù�Ɓ�ÃƝ¥B

ōé� (�@�Qv-SFV.£Ʒ=+*# �

�-SFVØ½.�Azo ǀ�-¥Śĉ½+�#

& αCD (¼đǄ�Býċ�>´Å�Ø½��ƭ

ßŝ*ĩıŋ-ĕ�ÖŁ� �(+�� 

Ţªő+ċÐ�  αCD-Azo gel BĶ�+Æ>

��İęÈ�<ŻÙ¥Bōé�>(�¥-ü #

&)>ǒ�¢¤ŝ+Ɛň�>�('�Qv.¥ń(¿èęÈ+Û��ìĠ� �Ɓ)&ÃƝ¥Bō

é�>(£-őĊ+Č# ��-Ø½.�SFNv+9ł#&Ãƶŝ'(# ǛÎ 7bǜ8� 

 

4.2 CD��A�	L3K/9C:J15��
�&�+�)-H  

¤(Çį-ĥĖƤƢ' βCD �;0 Fc Bê¦

� ǁ½ƿ£ćŴĉ βCD-Fc gel B�Ƙ� ǛÎǥ

aǜ�βCD-Fc gel Bǁ½³ĶŅľ+ļŇ� (�@�

Qv. Fc ŘĦ-Ĳƒ�< Fc+ ŘĦ-ƃƒ1(Ø

ƒ��Çğ+Ɛň� �ù�Ɓ�ƿ£�>(�Qv

-ƒ(SFV�34£-őĊ5'Č# � 

Ţªő+ċÐ� βCD-Fc gel +Qv-Ƒǂ;=

9ǂ)�9=BÁ=���ǁ½³1-ļŇ(ƿ£B

Ɖ=Ƶ� (�@�Qv.�ǆ(ÀƅBƉ=Ƶ��

Àƅ-ƼŬ'Ƒǂ;=9ǂ)�9=Bď"~�>

¶BĢ�&) ǛÎǥbǜ��9=.Qv�<¶àŝ

*��B�? �(+*=��-Qv�ǁ½ƿ£-

IcvM{B¶àŝ*IcvM{(�&Á=¬�

aN]rI{[(�&ĳƏ� 9� 

�~-;+�kU`-QU`Š��ŗ+Ò%�

²ŉćŴĉ¼đǄ�B½àQv-ĩıŋ(�&Ž

6Ƴ7�('�ĩıŋ-ýċ(Ơǎ�Qv-»�(

 
ÎǤ . αCD ( Azo Bŗ) ¥²ŉćŴĉƭß
aN]rI{[- (a) ½àĮƸø�(b) ĭĈÎ(
ãǌ-Qv-įß 

 
Îǥ . (a) βCD ( Fc Bŗ) ǁ½ƿ£ćŴĉƭ
ßaN]rI{[-ĭĈÎ(ãǌ-Qv-į
ß�(b) βCD- Fc ǀ�-ê¦Œ+ć�&Qv��
9=+� ¶àŝ���Ö¸� � 
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�&aG`i^`�? ��?<-Qv.ãǌ+Ùǀ²ŉ-IcvM{B¶àŝIcvM{(�&

Á=¬�Ę�)Ǚ»¾Ŕ-aN]rI{[(�&ĳƏ� � 

 
7. DI  

�~-;+�Ǒ§ĢſÅBŗ)&ĥĖB�Ƙ�>�(+;=�ĂĦ-§ĢſÅ-6�<ĮŶ�

? ĥĖ+.*)Úþ*ĳƏBµ¬�>�(�'� �ĤţŮż�+�)&.�Zv-QvØēĥ

Ė:Ƒï�ą�²ŉćŴĉaN]rI{[+ĺş�&ż���&ǔ) �§ĢſÅ(Ǒ§ĢſÅB

ƈ=�� ĥĖǈ-đÅ+$)&9Ĭƣ�&�=��-;*đÅęĹBŗ)>�('ſÅ-Ƒï

�ąĳƏ9ģĀ'�>�ßƧƪBƷ� ĥĖǈ-đšzđÅ(Ƒï�ąĳƏ.Ǒñ+§Ʒ�>(

�@�Ú��)"<9Ãƶŝ*ſÅBƾč�&)>��Í�ż�'�*�# ��ßƧƪBƷ�

&kU`Qv(QU`Qv-đš+9ċ·�&)>10��-;*ßƧƪBƷ� đš-Û�*

ŐĆ(�&�đš³*)-Ű}ċB¸�>�(*�đšBãœ�&)>ŋ�(>�ƘƸîŬB|

îŬŁ<��(�¬Ħ �(9Ƌ�<?>�5 ĥĖƗǒ�;0řǒ'-Ǆ�ýċ+;=đšĳƏ

�Ŗ6¬�?>��ĥĖ©ǀ'-Ãƶŝ*¼đǄ�-±Ą+�)&.�aN]rI{[ĳƏ:Ǔĉ

ĳƏBŖ6¬��(�'�>11��ā��?<-ƭßĥĖ-ãŗ½�ģĀ�?>� 

 
8. 4E<@  

0;=`�.^"YfM��]#)�iJSbWYF�G7��9/,*M��4I,*M26>�


,*^�T#<:W�UbXN?!&5�d� BK^PSbW[aF�G7���3%,*M1�

E����-��,*^P�C^(fM$Qe#<:W�UbXN�.AWbWY;=	�a�9;=

�`�8`�b_��R@HVgYc`\OfM;=^+hZY����^$Qe'DAWbXN 

 
9. 4E<@  

1. A. Harada, A. Hashidzume, H. Yamaguchi and Y. Takashima: Chem. Rev. 109, 5974 (2009). 

2. S. Tamesue, Y. Takashima, H. Yamaguchi, S. Shinkai and A. Harada: Angew. Chem. Int. Ed. 49, 7461 

(2010). 

3. S. D. Bergman and F. Wudl: J. Mater. Chem. 18, 41 (2008). 

4. T. Kakuta, Y. Takashima, M. Nakahata, M. Otsubo, H. Yamaguchi and A. Harada: Adv. Mater. 25, 

2849 (2013). 

5. M. Nakahata, Y. Takashima, H. Yamaguchi and A. Harada: Nat. Commun. 2, 511 (2011). 

6. M. V. Gandhi and B. S. Thompson : Smart Materials and Structures, Chapman & Hall, London (1992). 

7. W. U. Marek: Handbook of Stimuli-Responsive Materials, Wiley-VCH, Weinheim (2011). 

8. Y. Takashima, S. Hatanaka, M. Otsubo, M. Nakahata, T. Kakuta, A. Hashidzume, H. Yamaguchi and A. 

Harada: Nat. Commun. 3, 1270 (2012). 

9. M. Nakahata, Y. Takashima, A. Hashidzume and A. Harada: Angew. Chem. Int. Ed. 52, 5731 (2013). 

10. A. Harada, R. Kobayashi, Y. Takashima, A. Hashidzume and H. Yamaguchi: Nat. Chem. 3, 34 (2011). 

11. A. Harada, Y. Takashima, M. Nakahata: Acc. Chem. Res. 47, 2128–2140 (2014). 



ÆE3]ÔÛƞƇơĺ ĺ No. 48 (2015July)  

 10 

 
+ÿ¯ �<`�ÜOÆ®�6Ì�´(a)çéü.�6Ì`
��´�?³Ýüø[SÖ'Ýüø¢Í�8ÈÊ½�>Ü

OÄ³¿Ì�>»y¡®�6ÉdÐÇ�^Ü�Á½*©Ë

ÂÚ´(b)õëúòùæ.�<®�6Ì�´��Ìçéü.
®�6É)aË�¡Ì¡¢Ì-�IÉ³'�¡Ì�¡

Ë;ÂÚ�(��Í�6cËvÊÚ(→c, d)ÃÔË�^
Í*©ÈµÚ´�éûïá�Ö3�¬ÈÍ¹¹ÓºËÍ

(b)Ì×·Ê`�»��wÈµÚ´�¡»)�Ý÷í �
�Ìéûïá�Ë¹¶ÇÕ³�¡Ì�(��É`�ý×Ù

 �ËÍ�¡ÌåÞèþ»³'�6cË��ËvÊÚ´H

] 1 �6 �ÈÌ`��^Í³nËr®�6Ë;ÁÇ
ÍÑÒ�&�ÈµÅÃÃÔ³`�Ë�>»µÚh(mË

;ÂÚA-`�ÉÁÇÁº�^È¼ÊºÅÃ´ 

¯

ìíöÝË×Úr®�6Ìÿ�6

�^¯

¯

±W~s47��p=7�¯
²p�7z�M�sîÞß=7z�:¯

bR¯ � ±°²°¯ �s¯ §C ²°¯�s¯ q5 ²�

�����.���
�.��.	 .��������-	 �-	�

�

ƥƤŠŏŪŞ�

&h�ĘŠĹ&[ŞńŁř�óÎŞýŮűŰ�ĘƢK 1aĻbƣŚŀŰļWŉşÆ�Ĺ&[ŚūýŮűŰ

�ĘŚŀůĻÀŞßĦĪęĹ&[ŚŠ�óÎŚŀŰļ�ŃšƇƠƐŽČşà6���ŠßĦ�ķōűŔ

ßƇƠƐŽČśŎř&hŴ�ŎĻŧŔWßĶŞńŁřūnŉ&h�ĘņýŮűŰŝŜĻñ¼ÊŞńŁřWØ

W�ŝ&hĹ&[ņÓŮűřŁŰļßĦĪęĹ&[ŚŠĻœş&h�ĘņÆÅ®zŬ¿Å3]ÎzČ

Şģüŝr-Ŵ�ŔŎřŁŰśîŃŮűřŁŰļŎŅŎĻ&h�Ęş&�ŠÃMŚūJİŴ�ŪŰŔŪĻ¡

ïĀ�ŝŜşÔÛņ¸ŖřŁŰļ�ŃšßƇƠƐŽČ

şQ@Ļ	ĦŚŀŰƖƜƕƓƈƌĦşŶƗƏġĠ'ņ

A�ŚūĻ�ĦşßĦŠíĄu�ķŚç@ŐŰŔŪ

ŞĻ�óŞ 1 &[¥ŞËŝŰ&h�ĘŴ�ŗƢKƥcĻ

dƣļÃMş�øŚŠĻ|oĲŝŜŅŮ&h�ĘŠW

�&[şlNśŎřŎŅ&�ŚŇőĻ1&[$Şû�

\MŐŰ�Ħ?Ľş�ĘATŞÑĪņŀŰŅŜłŅĻ

ŝŜşćãŝ{PŠvŮűŝŁļ�Ħņ�ŗÆÅ®

zş�©ŞŠĻlN�Ęş&�ŚŠŝŉĻƥ&[7

�Śş&h�Ęş&�ņ�>¢ŚŀŰļ@}Ĺ&[

ŞńŁřūĻ¡ï��Ŭ¿z+wşŔŪŞ&hĹ&

[ŠģüŚŀůĻi�ÎŞūnŉ*ÈōűřŁŰņĻ

�óŞŠ�Ľŝ&h�Ęş±@¿śŎř®Èōűř

ŁŰļ 

ŌşŭłŞ&hĹ&[ŠĻñ¼Ê;ţÇ�ÊşŁ

őűŞńŁřūnŉ\MŎĻŧŔ*ÈōűřŁŰŞū

ĪųŮőĻ&��«ş¢ZşŔŪŞ~ĽŠœş¡ï

ŴÒŞÅĀĻŧŔ®ÈŐŰ
ņŚŇřŁŝŁşŚŠ

ŝŁŕŲłŅƬ&hĹ&[ŞńŊŰ¡ïś�ĘşÑ

ĪŞĒŰŔŪŞŠŭůćãŝ&��«Ļ#�ÎŞŠ 1

&[$Śş&h�ĘŴ�%>ïŝ�«ņxĳśŝ
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+Ā�i;�Ì�6`�´�<®�6Ì(1) '�
¡Ì�(��$Ï (2) '�¡Ì¢À³Ü 1 �6 
�È�iÂÚ�ÜxPÁÇ¶Ú´ 
 

 

 
+āäüúéü"pË×Ú ��6�iÌ"p+´ 
(a) �È��ÁÃª��ejgÌ��u¤Ëª,Ü
!�ÂÚ´��Ë�»µÛÎ�Ü�tÁÇ|�ÂÚ

ÞßûË×Ù�8ªf»�iÀÛÚ´��6Þßû

	2Ìª��»�Ü��ÂÚ¦ËÍ³���Ì�

6Ë×ÅÇ�ÌV«�»���VÀÛÚÃÔËªf

»��ÂÚýäüúéü"pþ´�Ü�6E}B(Ć
S nmþÉÁ³�Ë�»ÿÆÁºÊ¶\
È9Ü�·
�È³�6�ÌV«�1�ÕÞßûªfÈ�iÂÚ

�»&�ÉÊÚ´(b)ªfïúçÌQ@Í���6
ÌV«�Ü³ïúç@Í��Y¤ý�6Ì�¢Ëd

�þÜ%XÂÚ´ 

 

 

 

+Ă .¯ SiN ��Ë¨�ª6�È£¾ÃìíöÝýφ13 
nmþ´+�ÌçãüúîüÍ 10 nm´yE 2 nm~50 
nm}BÓÈDK&�´ 

 

 

Űļ 

~ĽŠ&h�ĘşÞa&�ņ>ïŝ�«Ŵ 

âŎĻ�þ�«ĨÍŞ=ůåŵŚŁŰļŌŌŚä

ŐŰşŠĻƍƏƖŶŴÈŁŔ&��«ŚŀŰļ&�

cċŠľ	Ħşħōņ�Ħşœűŭůū5&ħ

Ł�Ęş&[ĿśŎĻŧőľ&hĹ&[$Śş&

hş�ìĻ;ţ?�Ħşħō  (KƦ ) Ŵƥ&[

¥Şą�ŐŰĿ
Ş»ºŴèůĻ&��«şĨÍ

Ŵ÷ŖřŁŰļ 

 

ƦƤĆ�ś_ĸ�«  

ØĽş&hĹ&[ş�ŚūWßĶŬßƇƠƐŽ

ČŝŜĻßĦĪęĹ&[şĀ�Šİ�oņĹŉĻ

�\�«Śş7&[Ā�ŠťŦ�>ïŚŀŖŔļ

~ĽŠŌűŮşßĦĪęĹ&[ŴĂµcċśŎř

ŁŰļ&�ņJİŝÅÉŠĻ��	 Ĺ&[şëůđŎ

�ĘśŝŰßşØĶņŶƗƏġÝŭůūW�\MŐŰĻ

��	 &hşØĶņWŉûįŝ�ĘŴ�ŐŰĻ��	 W

ØW�ŝßĦņ"\ŐŰŔŪY¼¿ŅŮşÞúņ

¦ĐÎJİĻ��	 � &[¥ŞËŝŰ�ĘşßĦņË

ŝŰ�ìŞ�ķōűřŁŰĻŝŜû@ÎŝüIņ\

MŎĻ�\ş&��«ņ�ŃŝŁſơƃņWŁŔ

ŪŞĻ=ůåũ��ņĹŁśîŃŔļ�

�ÔÛŚŠĻƀơƝƇơ:ÅƢ[1]ĻuēƣŴ*È

ŎřĹ&[ş$ğ�ĘĻÀŞ&h�Ęş&�Ş=

ůåŵŚŁŰļƍƏƖŶƢ� nm şÚŴõðŞ�ŗq

}ƣŴĖěŐŰĹ&[ŴĻðĩı¯şU3śŎř�

%ŐŰ
ŞŭůĻ?&[şĖěŴ�%ŐŰ
ņŚŇ

Ű (KƧ) [2Ļ3]ļ 

õðŚ�&ŎŔƅƝŞıĀČ·° (KCl¨·°

Ý) Ŵ¶ŔŎðĩŞ�^ıLŴ80ŐŰ (KƧa) 

śĻ�ĩŞcŎř�^şı¯ņÿµōűŰ (KƧb)ļ

ŌűŠĻÚƢƍƏƖŶƣŴæÉŐŰŷŹƠı¯Ļŗŧů

ıĀČ·°�ş�&[ŷŹƠ (K+Ŭ Cl–Ý) şÖ

2ŞĎIŐŰļðĩŞ�^ıLŴ80ŐŰ���

ŚŠı¯ŠÚƢƍƏƖŶƣş_1Î�ĲÙŞ¦�Ő

ŰşŚĖěı¯ş´gkƢƐƝƃş�kƣŠĻĖě

�ş¿�ş�ĲÙŴÐ�<�ŐŰƢƀơƝƇơ:

ÅƣśîŃŮűŰļ¿�şĖěƢŴ<�ŎŔı¯ƐƝ
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+ăìíöÝÈÌ 1 �6�i�´y¡®�6ÌóúùûÜ(a)�kBÈ�iÁÃ0(ÈÍQ@�8Ìïúç»�
iÀÛÃ´(b)®kBÈÍ��6È�iÀÛÃQ@ÌTS�ÌQ@Ìïúç»�iÀÛÃ´(a)$Ï(b)Ì'ªf
êüéºØ�KÀÛÃªfÌðçëâùøÜ(a')$Ï(b')Ë{Â´ðçëâùø�Ë�ØÛÚ'ñüáÍ�Á¶ªf

¤¥È�iÀÛÃ´ 

ƃşÿµƣĴoŠ·Č¹oŴĻ¿�şĖě�ĩŠ¿�şħōŴ<�ŐŰļŌş:ÅŞOŘŁřčöÄ¹

oŴĂµŐŰùì (ƀơƝƇơźŸƠƇơ) ņ 60 m��,ŞĨÍōűř�� [1]ĻÃMŚūö°��Ý

Śnŉ*ÈōűřŁŰļĂµÞoĻÀŞ¿�ş�ĲÙµ^ŞńŊŰ&ĀïŠĻÚşƁŷƄśĖěŐŰ¿�

şƁŷƄş¦ÂŞŭŖřªŧŰļÚŴfōŉŎř÷ŇĻ&[ 1 �ņŬŖśĖěŚŇŰƁŷƄşƍƏƖŶƢKƨƣ

ŞŐŰ
ŚĻ1&[Ăµū>ïśŝŰ[2Ļ3]ļÃMŚŠĻDNAş&�ŞĪŎřŠĻ1&[ƂơſƠƁơŞB

ŊŔ�ęş�øņĨÍōű [4–6]ĻúFƓƟƋƇŷƓņĠjōűŰŧŚŞòŖřńů [7Ļ8]ĻƍƏƖŶŴ*

ÈŎŔ&��øŞ¬ÏņĮŧŖřŁŰļDNA ƂơſƠƁơśŎřƍƏƖŶŴ*ÈŐŰſơƃŚŠĻƨØĶ

ş?ROŴŷŹƠı¯Ś4)ŐŰxüņŀůĻı¯şĂµÞoB�şŔŪŞŠĻ�īŧŚfōŝÚsņ

©ŪŮűŰļ#�ÎŞŠ 1�Ħ DNAņŅŲłŏřĖűŰťŜfōŝÚ (~1.5 nm) ņxĳśŝŰļßĦŝŜ

ş&hĹ&[ŚŠ�ĘŞŭů&[�ĲÙņ 2~10 nm śXŇŉŝŰ
ņ�óÎŚŀůĻDNA ƂơſƠƁơ

ÈŞ*ÈōűŰƍƏƖŶƢðŔŵŢŉČƣŴ&hĹ&[ņĖěŚŇŝŁļŧŔĻ&[şƍƏƖŶĖěėoŴ

+wŐŰŔŪş�åŨƢphi29 DNA ƖƜƙƛơƆŴ*ÈŝŜ [4]ƣŠĻDNA �VŚŠ*ÈŚŇŝŁļŗŧůĻ

ƍƏƖŶśŎř*ÈŐŰðŔŵŢŉČūCŪřĻDNAƂơſƠƁơÈŞĨÍōűŔ&�ƂƃƉƘŴœşŧŧĻ

�ş&[Ş¯ÈŐŰ
ŠŚŇŝŁļ~ĽŠŌűŮş�øŴyÈŎřĻDNA �Vş&[Ļ�Ńš&hĹ&

[ŞńŊŰ&h�Ęş&�Ŵ>ïŞŎŔļ 

&hĹ&[ŴcċśŐŰŔŪĻÚsŴĊ�>ïŝ�«ņxüśŝŰļ�HŠ SiN õð (9Ũ 15 nm) 

ŞĮ ı[éŴ½dŐŰ�«Şŭů 2 nmƭ50 nmşÚƢƍƏƖŶĻKƨƣŴ�}ŎŔ [9]ļðş��Ŵ 1 M 

KCl ¨·°Ś¶ŔŎĻAg/AgCl ı�ŴÈŁřƍƏƖŶş��Ş^ıLŴ80Ŏřı�ĩşı¯ŴƚƎƇ

ơŎŔļı¯ŶƠƓ (pA ƙơƇ) ŚƍƏƖŶŴĖěŎŔŷŹƠı¯ŴSkŎř PCŚăĥĻĀ�Ŵ÷ŖŔļ 

Ăµcċ&[ŴƍƏƖŶŤśĉeŐŰŔŪŞĻ�z&[ŞŗŁřŠıôŴ3]ÎŞe!ŎŔļWßĶ

şQ@ŚŠĞ��Üĝ�Î<yŚ¾�ÜŞıôŴe!ŎŔļŌűŞŭůĻƍƏƖŶŴ�ŐŰðĩŞıLŴ

80ŐŰ
ŚĻı§2.ŞŭůƍƏƖŶŞ&[ŴĉeŐŰ
ņ>ïśŝŖŔļ 
 

[ç�śîb ] 

ÐĦĹ&[ŚŀŰƓƝƛƠƢ&[Ĥ 20 �Ļ¾�ÜŞıôŴe!³ƣŴƅƝŞ²0ŎĻƓƝƛƠņƍƏƖ

ŶŴĖěŐŰ�BŞıLŴ80ŐŰśĻW�şƐƝƃņÿµōűŰ (KƩa)ļƐƝƃş�kņťŦ�^ś

ŝŰ
ƢK 5a'şı¯ƑƃƋžƛƘŭůƣĻŧŔƍƏƖŶşÐsņ&[sş��×oŎŅŝŁƢTEMŚÕĈƣ


ŴîŃŰśĻ?ƐƝƃŠƓƝƛƠņ 1 &[őŗĖěŎŔĭŞĻƍƏƖŶş�ĲÙņğ&ÎŞĜ�ōűŷŹ
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Ơı¯ņ´gŎŔ
ŞĎIŎřŁŰśîŃŮűŰļŗ

ŧůı¯ƐƝƃşı¯�k�Ŵ I1 śŐŰśĻI1ŠƓƝ

ƛƠ&[ş�ĲÙŴÐ�<�ŎřŁŰśîŃŮűŰļ 

ŭůXŇŝÚƢ~10 nm×oƣŚĻŧŔĹ¹oŚ_ĸ

ŎŔQ@ŞŠĻ?ƐƝƃşĕ�Ś�kņU3ŐŰÃ

ċƢKƩbĻ��ĻW¤ƐƝƃƣņÿµōűŔļŌşı

¯�şƑƃƋžƛƘŞŠû�şƒơŽņÿµōűĻ?

ƒơŽĩşı¯�Š�^ŚŀŖŔ (I1 ş���)ļ�

ū7áŝĀĢśŎřŠĻû��şƓƝƛƠ&[ņA

�ŞƢXŇŪşƣƍƏƖŶŴĖěŎŔÃċŞcyŐŰ

śîŃŮűŰļŗŧůĻĖěŎŔ��Ş¦�ŎŔ�Ĳ

ÙŞcyŐŰı¯ņÿµōűŔç�ŚŀŲłļ 

£ŞĻ�ğņ&hĹ&[ŚŀŰƊżƃƋƛƠŴƍ

ƏƖŶŞĖŎŔQ@ŞńŁřūĻťśŵŜşı¯ƐƝ

ƃŠ�^�kŚŀŖŔƢKƪƣļX6ş&[ŠÐĦ�

ĘŚŀŰŌśŴ<�ŎŔç�ŚŀŰśîŃŮűŔļ 

ƓƝƛƠĻƊżƃƋƛƠśūŞĻ�¹oŅŗfōŁ

ÚŴ*ÈŎŔQ@ŞńŁřūĻW¤ƐƝƃņ�^Õ

ÂŚÿµōűŔ (Kƫa)ļÚsņfōŊűšĻû�

&[ņA�ŞƍƏƖŶŴĖěŐŰÕÂŠ�ŁśîŃ

ŮűŰļœşŭłŝ���ŞńŁřūĻÀŞĦħņħ

Ł&[şQ@ŚŠĻƐƝƃşĕ�Śı¯�ņU3

ŐŰÃċņ DNA ŚūPDōűřŁŰ [3]ļÐĦÁĹ

&[ņ�Üğ&ŅŮÚŞ!ŰQ@ŚŠĻÚŴĖěŐ

Ű&[ş�ĲÙŠ�^ś�tōűŰļ��Ļ&[ş

�ÜŅŮŚŠŝŉĻĕ�ŅŮÚŞ!ŖŔQ@ŚŠĻ&

[şĖě�Ş_1Îŝ�ĲÙņU3ŐŰśîŃŮű

Ű (Kƫa)ļŌşŭłŝ&[$Śş�ůÌŨśūāŃŰ

ÃċŠĻĦħņħŁťŜ`�ŞÍÆŐŰĻś�tō

űŰļ_ĸŚŠĻı¯�kşSX�ìƢ�ĩƣņƐƝ

ƃş(�Ļŗŧů&[ņƍƏƖŶŞ!ŖŔÐuŞ�ū

WŉÿbōűŔļĔŞƐƝƃşu6ğ&şı¯�k

ņS0ŐŰſơƃŠĻÐĦĹ&[ŚŠťśŵŜÿµōűŝŅŖŔļŌűŮşç�ŅŮūĻƐƝƃ(�Ş I1ş

���śŝŰŷƔƠƋŠĻƥ&[ş�ůŔŔŨ�ĘŴ<�ŎŔç�ŚŀŰśîŃŮűŰļŗŧůĻƍƏƖŶŴ*

ÈŐŰ
ŚĻWßĶş&[�ĲÙŴĻĹ&ĀïŚýÙūů>ïŚŀŖŔļ#�ÎŞŠ&[Ŵ1�7�Śź

ŸƠƋ>ïŝ&ĀïŚŀŖŔļŧŔĻ1 &[$Śş�ĲÙU3ŞŗŁřūĻĂµ>ïŚŀŖŔļ�ŃšƓƝ

ƛƠşQ@ŚŠƓƝƛƠ&[ 1�7�ĻŗŧůžƝƀơƃ 1�7�ŚźŸƠƋŐŰï.ņŀŰ×ĹŁ
ņÕ

ĈōűŔļ 

ı¯ņW¤ĬśŝŰƐƝƃŠĻƓƝƛƠşŭłŝÐĦĹ&[ŞńŁřŠĻK 7a şŭłŞ(�ğ&ş�

 
+Ą¯ êàçëùûÌìíöÝ��ªfi8�_ 

 

 
 

 
 

+ąìíöÝ��ªfË×Ú 1�6�iË¹¶Ç 1ï
úçÌ��ÈQ@»1�ÂÚ�´(a)ïúçÌ�Z�
�»/[ªfQ@ I1ý[U#lþË;ÁÇ 2�Ìªf
Q@1�ÉÊÅÃ�´y¡o®�6»�6Ì�¤�

�ºØìíöÝË�ÅÃÉ�¸ØÛÚ´(b)ïúçÌ�
�Ë¹¶Ç³/[ªfQ@ I1Ì 2�ËÊÙ³ïúçÌ
�ZÉG�ÌªfQ@ I1 ËLÚéÞóÌÞôûë´¿

Ì0(Í 2[Ì�6»)YËìíöÝÜ��ÁÃº³
ÕÁ½Í�<Ü%XÁÃÉ�¸ØÛÚ´(c)�<®�6
��ÈZFÀÛÚªf1�´9¦ËÍ�¡ÍNÙÃ

ÃÓÛÃoJÈìíöÝÜ��ÂÚÉ�¸ØÛÚ´ 
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kņSXŐŰſơƃņWŁņĻƊżƃƋƛƠŚŠĻƐƝƃşĕ�Ś�kņSXŐŰſơƃƢK 7bƣū�^Õ

ÂŚÿµōűŔļŌşŭłŝƇŷƓşŷƔƠƋŠĻ�¹oĻŅŗƖŶƁŷƄņfōŁ��ŞńŁřūÿµōű

Ŕ
ŅŮĻû�&[ņƍƏƖŶŴA�ŞĖěŐŰŕŊŚŝŉĻ&h�ĘŴ<�ŎŔµ^ç�ŚŀŰśîŃ

ŮűŰƢK 7cƣļ&hŴ<�ŐŰśîŃŮűŰƐƝƃqÁşÿµĴoŠĻ�ş�«ŚýÙūŮűŔƊżƃƋ

ƛƠş&hĴośA×o (~�%) ŚŀŰŌśŅŮūĻƍƏƖŶŞŭŖř&hĹ&[şƥ&[Ăµņ>ïś

ŝŖŔśîŃŮűŰļ 

A�şŌśņĻżƁƠƇƠŻƘŬżƂƟžƝźƠÝWØĶşY¼WßĶŚūÿµŚŇŰŌśŅŮ [10]ĻW

ßĶ�óŞcŎř 1 &[7�ŚĻŅŗ&[$�ĲÙņą�>ïŝ�«śŎřĻƍƏƖŶŴ*ÈŎŔŷŹƠ

ı¯Ăµņ�ÈŚŀŰśāŃŰŕŲłļ 

ÃÁşGĵºśŎřŠĻ&[şĖěėoņ�^ŚŝŁŔŪŞħď�Bş&Āïņ�ŁƢ�ĲÙ�B

ŞcŎř�5&ş�ƣºņŀŋŮűŰļ,ēş 1 &[ DNA ƂơſƠƁơśŎřĨÍņĚŪŮűřŁŰĻð

ƇƠƐŽŴ*ÈŎŔ�«ŚŠĻƖƜƙƛơƆÝŴ*ÈŐŰŌśŚĻ&[şĖěėoŴ�ė3ĻŧŔ�^ėo

3ŐŰ
Ş}/ŎřŁŰņĻƂƜƀƠƔơƃşƍƏƖŶŴ*ÈŐŰQ@ŞŠĻ?&[şĖěėoņėŐň

ŰĻŧŔ�^ŚŝŁśŁŖŔ"ĖşGĵņ\MŐŰļ1 &[$Śş�Ħ�ķ�ìŬ?�ìŚş�ĦşX

ŇōŴĻ�uŭůÞêŞ&�ŐŰŔŪŞŠĻ&[ņƍƏƖŶŴĖěŐŰėoŴŭů�ė3ŐŰxüņŀŰļ

&[şĖěėo+wĻ;ţp0ıL+wŞŭůA�&[Ŵû�HĻƍƏƖŶŴĖěōŒŰ
ŞŭůÞoB

�ŴKŰŝŜû�şŶƓƟơƈŚ=ůåŵŚŁŰļ 
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%	���/�	 ů* 2014ì) 3Ĥ(Ů�ÑÖÑÖǔéÖŪŵŰe>Abw?m^Y@éÖÞĔ
(#�ÍƪŲ<�~öǨƖŝƈ©Ėďǩ�»ì) 4 Ĥ�6¼¸äÑÖÑÖǔéÖŪŵŰÖvŚő
éÖÞĔ)°ÍƪŲöĦƪŲ(�Ö��ǣÌÂ�Ėď)Ďà)2%��Ś®ţ(��8Ś��Am

wOuKXwr)�Ɯ(Ē; #�7/�	 �Ś®ţ(��#�űİ��íſƉ3ƎÃ)œĄǨ¢

v=ǩ<Ŭƨ�8�%*×�ÿ)ō�6ģ2ǋƟ'�%$�7/�	 Ƽì�ǦƺñƗ�ĩĚ

$�8ǍÔ[W\%� �AmwOuKXwr<Ŝ��Ś��AmwOuK(��#*��ƅĂË

)¶÷)0'6��ƕ¦ĕ¡'&)ÐĵƊ'ĵĲǨjrVnwUrNPYlǩĽ169#�#�

/�	 �)jrVnwUrNPYl(57�ĀƇ-)ưċ)ƸŇ<Ŕ #�1ñ)éŲ$ĳ�'ª
ĭ<Ťđ��8Ūŵ��169#�8�%�6�Ĩų$*�Ś��AmwOuK%�jrVnw

UrNPYl(Ǔ�8��!�)�Ǥť'Ūŵ<ƀ����%þ�/�	  
 
Cell-Penetrating Nanobiosensors for Pointillistic Intracellular Ca2+-Transient Detection 
A. I. Zamaleeva, M. Collot, E. Bahembera, C. Tisseyre, P. Rostaing, A. V. Yakovlev, M. Oheim, M. de 
Waard, J.-M. Mallet, and A. Feltz, Nano. Lett. 2014, 14, 2994-3001. 

ǃǙFrNBlAEu*Ś��)NK]rƁƶ(��#RFu\mWRuOow%�#��ſ

Ɖ)�ƭ�ǆ�ÔŤŘ�DHSMA[wNP'&�ĳ�'ſƉ�)ŘƯ(Ǔ{�#�8�%ũ6

9#�/�	 �)�1�FrNBl)ãÆ<ƫ.8�%*Ś��)ŘƯ<ƣĬ�8�1(üƟ'

�%$�7�ſƉ�)FrNBl)ŋñ¬ǈ3ãÆ)ƁġÎ<ƣĬ$�8AmwOuKXwr

Ǩ]`bAERuMwǩĽ169#�/�	 �9/$(2�ſƉ�)FrNBl)ŋñ¬ǈ3ã

Ć<ƫ.8�1)ĳ�'Ɨ�ƦƕÕÆ�#�/���ĨƬę$*Ɨ�PAWVuKƊ¨<č

!ǍÔ\W[<ě��Êĩ%�#Ŝ�/��	 ǍÔ\W[*Ǧƺñ�Ǧ��×Ùÿ�ŕ�Ť�Ph

J[r<č��¯xŻÔ)AmwOuKćƙ(ýŜ$�8%�#�Ūŵǂ169#�/��	 Ř

Æ�ǍÔ\W[*|(ǉž´ý3Du\MA[wNP(5 #¶7ƻ/9�áƉ)ƽƵ3�ĴƮ�

�sRgTw)ƍČė<ƽƵ�8¢ÔĴƮ%�#�Ŝ�9#�/�	 /��Ɨ��ǧD_rIwű

«ǨFRETǩ<��#�57Ǧăñ�!Ǧżñ(őƲ)ãÆĂË<÷8�%$�8�1�Ĺÿ
ı¡3ſƉŚřÖ�šřÖ-)ƱŖĦõ�9#�/�	  
���'6�FRET(Ê"��]`bAERuMw%�#)£ŜĜŀ*/��Ťåƿy')

Řœ$�	 �9/$(�ǍÔ\W[<Ŝ��Ǧăñ'ı¡ĵƊ<2!]`bAERuMw*Ë¾�

9#�6���)5	']`bAERuMw)ºą)�1(*ǍÔ\W[<ļŉÿ(��FrNB

l(ŒŠť(Ƃº$���6(�ſƉƍ<ƾǄ$�8ĵƊ<č��'�9+'6'�%�	Áǟ
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�7/��	  
��$�ƓƇ6*�96)Áǟ<ƣľ$�8�

FRET(Ê"��Ǧăñ(FrNBl<ı¡$
�8]`bAERuMw)ǑŤ<Ʀ0/��	 

ƚǜ<VEwrÊ$�Ǣ��ƃ)Ɨ�<ĥ�8

ǍÔ\W[<\]w%�#�Ƴ)Ɨ�<ĥ�8

FrNBlĎŭƕǨCaRubyǩ<Ƃº��8�
%$�FrNBlAEu)ı¡<Ɨ�Łǐ)P

AWVuK(5 #ı¡$�8ĵƊ<č��/

��ǨÅ 1a-bǩ	 ſƉ-)à�)ǖ�Ǜ�ƞÿ
ǕAEuqiSwl*xƐť(��à�ŗ<ŭ

��ſƉ-P[sP<{
/�	 ��$�ſƉ

ƍ)ƾǄ<ÛĠ(�8�1�MSq)ĹžŞī

)ƍƾǄÿhgV\$�8 H11 CPP<ǍÔ\
W[(Ƃº���ſƉ-)à�<Ƙ�/��	  
� ſƉ�)FrNBl)ãÆ<ƢÜ�8�1�

]`bAERuMw< N-mVr-D-?PcpI
uǊ·Û�ǨNMDARǩ<č!alPTwƋſ
ƉǨBHKſƉǩ(à���Úǥ<Ƙ�/��	 
]`bAERuMw<¹ơ�8�1�ǍÔ\

W[<%7�/�� BHK ſƉ*�´ßŏğƗ
�ǠùǏǨTIRFǩ<Ŝ�#ƢÜ<Ƙ�/��	 
�9(57�BHK ſƉ)Êðƍ)Ƽ�(ÕÆ
�8]`bAERuMw)Ť�8Ɨ�Ǫ!Ǫ!

)¹ơ<¹Ɗ(��57Ƨſ'ſƉ�)Fr

NBlãÆ<Ś��ſƉ�$Ƙ	�%¹Ɗ

�%�	�%ŭÀ�9/��ǨÅ 2ǩ	  
 

 

High-Throughput Synthesis of Single-Layer MoS2 Nanosheets as a Near-Infrared 
Photothermal-Triggered Drug Delivery for Effective Cancer Therapy 
W. Yin, L. Yan, J. Yu, G. Tian, L. Zhou, X. Zheng, X. Zhang, Y. Yong, J. Li, Z. Gu, and Y. Zhao, ACS 

Nano 2014, 8, 6922-6933. 

=)ÎŠ3Ʒű'&%� �Ð�)ħƣğ)ŘƯ(57�=*ĝĨ�)ĸ�²Ä)1�('
 #�/�	 ÖţŀŘÆ�=Ŀţ)|Ń%�#Əïť(Ƙ;9#�/���Ŝ�9#�8

ƕ¦)Áǟō%�#ļŉÿ$�8ƕ¦â'�ō3�ſƉ-)à�ŗ��ō�ķêſƉ-)Um

wO%ƥ �§�Ŝ)ō��69/�	 ǀê)Öţŀ%ĺƹ�#�¥Ŋ´ýÿ)]`ŻÔ<Ŝ

��ćƙŘÆ�ſƉ-)¶7ƻ0<ÛĠ(�8��$*'��ƕ¦<ĕ¡�8ġǒ%ÌĆ<¤ø

$�8ěćƙǨ\pWKZqbqwNPYlǩ%�#łŦ�9#�/�	 �)'�$2ģƼ�ƼƳ

Å 1� (a)Ɨ�PAWVuKƊ¨<2!ǍÔ\W[
Ĳǁ%(b)FrNBlAEuı¡²řǨƬę57Ċ
źvxǇēÎǩ  

Å 2� (a) ]`bAERuMw<à��� BHK ſ
Ɖ) TIRFAmwO(b)BHKſƉ�)FrNBlA
Eu)ãĆAmwO%(c)(b)$ŭ�#�8��9
�9)Ƒ(Ýý��ō)ƃƑ�6ƳƑ-)Ɨ�ò

ñÎŗǨƬę57ĊźvxǇēÎǩ  
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Ï�(58�Őýŷÿ<£Ŝ��ƕ¦ĕ¡¤

ø���ƞ'ćƙ%�#î/7!!�7/

�	 �)ćƙ)2 %2ǋƟ'ō*�ƼƳÏ

�(58ňŐţŀǨaAcwMwk?ǩ%�

Őýŷÿ(58ãĆťƕ¦ĕ¡)ŧ}ť'ª

ĭĦõ$�8ō(�7/�	 �����)

ćƙ*Ťåƿy$�7��LP[�!�Ǧ�

=Ŀţªĭ<ĥ�8�Őýŷÿ)ƕ¦ĕ¡

ćƙ)ǑŤǂ169#�/�	  

2Ķ�)aV)èœ)ĮÔ<č!Ōž²Ô

�6'8KpeCu*�DsJ[t^JP�

D_rIw�Ö���#Śő®Ö¢ǌ$)

£Ŝ-)ǓûǦ/ #�/�	 �)ŒŠť

'óœ�6�8ǠƓ'Œú<2%(�ƴƔ)2

Ķ�ç<č!�KpeCuǡ��)ŪŵƦ

069#�/�	  

ŘÆ�KpeCuǡ��)x!%�#�ǎ

æ$�8�ūnqfZuǨMoS2ǩëî�

Ūŵ�9�7�DsJ[t^JP3ƤÓ�Ŝ

)¢ǌ$ýŜ�9#�/�	 MoS2*ƼƳÏǞ

È(Ǧ�½�ñ<2 #�8�%�6�ƼƳ

Ï�<[qGw%�8\pWKZqbqwN

PYl%�#)£ŜĦõ�9#�/�	 �

��'6�MAQLu[twr)ǚ���

¯xç)MoS2)µŗ)���/��żƜ)g

tRP)Ɲǘ�Áǟ%' #���1�Ź

Ġ(�LP[$�ÑǍ(MoS2]`Nw[<�

Ɯ$�8ćƙ<ǑŤ�8üƟ�7/��	  

� ĨƬę$ŶƇ6*�MoS2]`Nw[)MA

Q<ƫĘ�8�%$��ŹĠ(�Ǧ�Śś

ÿ$��LP[(ºą$�8Ĝŀ<ƀ��/

��	 ŤŎūǊ ř(57MoS2]`Nw[)

±�<Çx(ƫĘ�8Ĝŀ<Ɔį���9<

]`mw[rMAQ)\pWKZqbqwN

PYl(ýŜ�8�%<ŦĎ�/��	 Śřť×Ùÿ%Ś�ǅºÿ<�{�8�1�ÐŽǡ)H[

Mu<ØƊÊ%��MoS2]`Nw[(MoS2-CS)<�H[Mu%MoS2<ņº��ŉŅ<ƴǝŁ ř�

8�%(5 #�Ɯ�/��	 H[Mu(ƕ¦<Ƃº��8�%$�ƼƳÏ�<[qGw%�8\

pWKZqbqwNPYl-%ýŜ¹Ɗ('7�»ġ(�ƼƳÏ�(58aAcwMwk?(5

8Ŀţ2¹Ɗ('7/��ǨÅ3ǩ	 /��MoS2*ǁô¦%�#)�Ŝ2¹Ɗ$�7��9(57�

Å 3� ƕ¦ĕ¡%aAcwMwk?ªĭ<��č!]
`Nw[)�ƜĜŀǨƬę57Ċźǩ  

Å 4� (a)Ś��(��8ƳÏ�<ŏß��ǖ) MoS2

]`Nw[)ňñyĞ)AmwOuK  (b)5 !)Ī�
z(��8ƌŢ)ąǐĢƄKpe�³,  (C) 24 ĝö)
ƌŢ)�Ũ(Ƭę57ĊźvxǇēÎ) 
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ƕ¦)ǗŴŸĆ<AmwOuK�8�%2¹Ɗ('7/��	 ƌŢ<űİ��jBP(�ĉāÿƌ

Ţƕ$�8\HSrdNu<Ƃº���MoS2]`Nw[ǨMoS2-CS-DOXǩ<ƌŢǇ�(Ĉ{�Ƽ
ƳÏ�<ŏß��Ŀţªĭ<ƫ.�%�:�aAcwMwk?%��Őýŷÿ(58ãĆťƕ¦ĕ

¡)ŧ}ť'ªĭ(57�ƌŢ)ńÒŬƨ�9/��ǨÅ4ǩ	  
� �)Ūŵ*�ƕ¦ĕ¡ŸĆ)Lu[twr�aAcwMwk?��ƅĂË)ı¡<x!)ěƠÊ

ĩ(5 #¹Ɗ(�#�7�şĦť'ąĭ$�8%þ�/�	 �9(57�§�Ŝ<�;'���

ƞ'=ĿţŀĐ�$�8%Ħõ�9/�	  
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� 1� (a) NPOM�3}Ņ��p³Úĸ"Üİ	 ĨĔ"ĵ���ë°!-��ēł�0	  (b) LASSO3ô��ET`7
Ce>�À"��¾	 �ë°!-�� NPOM��ēł�� �!")�LASSO�ET`7GGg["»Ä3Ŀ®��
GFP�ùò�0	  (c) LASSO3²���Ċđ"ń¿Ļ�ý	 UV3ë°�� �!")�GFPõØ"ù��Ĝ¯�1�	 
ŉĥÐ-/ÉćfhĵÎ£Ŋ 
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CrV:1����SK9D�BGDq��)�*(qc'�q�lBGzLik\x�H�-m

?etfWbq�V=�D�BG���Y7poigN+Zsq�Fq6�z\gh`g\s{�2p#

\tfWO�V%�eg4PzK�p�����l`xm\]V3Qq<!z	>eg�}~����v�

����qR@_8Adyk\tfWtgV3Qp5Xo
�;z�Teg�������vVDNA |�

���VDNAzyme onV5Xo6Jz&j6J$3Q_�aBGdyk\tfWbblrVbywq6J

$3Qz>\kVin vivol�5o=�"z�.p������fx/,qBGz 3�I�etfW 

 
Conditional Control of Alternative Splicing through Light-Triggered Splice-Switching 

Oligonucleotides 

J. Hemphill, Q. Liu, R. Uprety, S. Samanta, M. Tsang, R. L. Juliano, and A. Deiters, J. Am. Chem. Soc. 2015, 

137, 3656−3662. 

 

� ýÚóì"ET`7Ce>#�mRNA�ņv�Ý� HeQ=ħ�ET`7GGg[��$10

Üİv3»Ä�0���ıĘ�(�	 �1."HeQ=ħ"Č�3Ŀ®�06eIFeEĺ

ŉSplice-Switching Oligonucleotide, SSOŊ�©��0��ET`7GGg[�»Ä�1��ET`7

Ce>�ıĘ�  0���ÿ.1��(�	 Deiters.">bgT#�SSO!��ÀÁ"��ì

3²��0����ET`7Ce>�À"�!-0E7JIe>3ģ)(��	  

�vú!#�SSOl"8`Cb¡�!6-nitropiperonyloxymethylŉNPOMŊ�3²���p³Úĸ

ŉLight-activated SSO, LASSOŊ3�Ä�(��ŉ�1aŊ	 �ë°�"LASSO#�NPNO��mRNA

�ņv�"m×ĺ»Ä3Ŀ®�0�*�ET`7GGg["»Ä3Ŀ®�(�4ŉ�1bŊ���ë

°!-��NPNO��ēł�0����#�*�įµ"SSO��Ý"Ŀ®�Ù�ò1(�ŉ�1cŊ	 
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� 2� (a) DNAĺoÍ�À3ô��È�Èv�À"�¾"Þ¹
�	  (b) SdgA7L\Lag!-0È�Èv�À"Ģz	 ŉĥ
Ð-/ÉćfhĵÎ£Ŋ 
 

�"Ň#�SSO�ET`7GGg["»Ä3Ŀ®�� �!")�Ĳ� 6ZPĸĶ�3Ô�0

GFP�ùò�0-�ġĠ�1��0�*�LASSO37eD9=L��Ċđ"����3ë°��Ċ
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ƮǇǎǚǄǢǥƨǺȟǩȆǍ�ǟÀǛďŌǍ�ÀǌĿǠǖǈƨÛƪǋȏǨȧȆȋȁǳǤLƶǖƽƩKodadek(

ĂǎęġǍȑȢǽȤȃȧǸȞȤƳwǌƯǖƮ�ǋǍǈƨǀǍǝƯǋȑȢǽȤǍȑȣƲǞ:ŖǤLƶǞǡǠƸǉ

ǎǝƮ;�ǌǋǟǖƻǂƩĊsȫ�ĔǍĭǣǟƛǌǎƨȑȣǹǫǳȅǍƯǄǍ�ǆǈǖǉǖǅǂİÕƳ�Ǟǡ

ǇƮǂǍǈƨKodadek(ĂǍ±�ǤLƶǋƳǞš½ǤÌƵÝ�Ǥ�ǠƸǉƳǈƴǖƻǂƩǖƾľ1ǈÌƮǂ

š½ǍńĠǤKodadek(Ăǌïƻƨ�ßƻǇƮǂǃƮǂǚǍǤLƶKǅǂǞƨƺǞǌ9ĥȦ�ßƻǇ.Ǒ

Kodadek(ĂǌïƽƨǉƮƯǷǩǳȡǤ¼�ĵǟŵƻǇ��ƷǇƮƵƨǉƮƯìǡǈƽƩǺǾȤǿȧȆǋǛǟÀ

ǃǉǎ ƮǖƽƳƨȅȁȑǹȜȧȇȡǌš½·ŲƺǡǂįƢǍƭǠŃŜȉǩȃǨȐǍ(Ăǌĕµ±�ǤL

ƶǋƳǞš½ǤÌƵįƢǎĝǌǉǅǇnƴǋŧăǉǋǟǖƻǂƩȨȪ�ĔǎÑ�ǌƲǋǟǍ�ßǤLƶƨýǌ

ǩȤȅȣǿǳǸȞȤǎŬ�ǚǋƮǔǊ�ßƺǡǇ©ǅǇÓǖƻǂȦȦȦƩƮƮįƢǈƽƩȩ 

KodadekęġxǎDepartment of ChemistryǉDepartment of Cancer BiologyǍ�Àǌ�ƻǇƮǂǍǈƨƸ

ǡǞǌª�ƽǠ�ęġxǍƘƪǉśǤƻƨǺǳȠȑǺ-Ǎ�ęġxǍęġ-{ǤĘǠÝ�ǚƭǟǖƻǂƩ 

�đǋGŦǈǎƨÃÑǌäǓǠǉǧȚȠǯǈǎęġxǍbÖǤūưǇśǤƽǠƓ]åƳ�ƵƨƸǍƱƲƷ

ǈÛƪǋęġxǍęġZſǉǂƵƺǥśǤƻƨœƆǤ�ƷǞǡǂǝƯǌ ƮǖƽƩǖǂƨǺǳȠȑǺ-kǍę

ġĸǌǝǠȪÈƈĞ�ǍŢò�ƳãźƭǅǂǂǙƨƸǡǌI9ƽǠƸǉǈƨǺǳȠȑǺǃƶǌǉǊǖǞƾƨǧ

ȚȠǯǍP`ǈëŮƽǠęġĸǂǄǍÍ¿Ǎęġ-{ǤĘǠƸǉƳǈƴǖƻǂƩŢò�Ǎ�ƨęġxǍR

&ǂǄǉǀǍÃǍŢòǌǆƮǇƭƭǈǚǋƮƸƯǈǚǋƮǉ¤őǤǣƽǍǚƨǖǂÙƻƮÈƈǈƻǂƩ 

 

����,��+'!( 

Ƨ Kodadek(ĂǎzÂǤnin2ǌƺǡǠÀǈƨǀǍǂǙƨ¨ƪȖǺȆǳƳ�ÊǤKǟĝĂëǤ'wƺƿǠ

ƸǉǌƗ�ǌĀŕǍƭǠÀǈƻǂƩǀǍƱƲƷǈƨĝǚjǛǳȠǺȗǺǌ¼ÃǍ�ÊǤǉǅǇȏȣȠǿǤ��
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ǌǧȚȠǯ^-Ǥ�ƻÁƽǠƸǉƳǈƴǖƻǂƩýǌƨǧȚȠǯÍEģǍǱȧǪǬǺȅǌTƲǅǂǉƴǌȆȟǩȐ

ƻǂƨíǍėǥ�ǤŪǠǝƯǋĶƻƮžǎǉǇǚGŦǌáǅǇƮǖƽƩ 

Ƨ Îǌ��ǎƨǺǳȠȑǺǍȖǺȆǳǉsĂƳƑǖǠơǗ�Ƴƭǟƨĝǚ¼ȥÎǌ��ǎI9ƻǖƻǂƩǖǂƨ

ǳȠǺȗǺǌǎƨKodadek(ĂƳęġx*ZǤľtǌ®ƮǇƵǃƺǟƨęġxǍȚȤȋȧǉƠ�ǤƽǠÝ�

ƳƭǟǖƻǂƩǀǡ�kǌǚƨęġª-ǍȋȢȧȕȧȡǶȧȅǈȋȢȧȕȧȡǤƻǂǟƨȕǪȠȤǴfǌĵǟ

0ƻǂǟƨȍȧȀǈȋȧȒǱȝȧǤƻǂǟǉƨęġx*�ǈŉƯŉ�ƳǂƵƺǥƭǟǖƻǂƩÃÑǌƮǇWǟ

ǎǔǉǥǊÃÑ�ǉƮƯāgǌ¦ǡǇƮǠůǉƻǇǎƨÛƪǋ�ğǍ�ƈǂǄƳbÖǋƵìƻǇƮǠǧȚ

ȠǯǍęġxǍāgǎƨ¿ƦǈÙƻƵ5óđǈƻǂƩ 

Ƨ  

 

 

 

 

Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ Ƨ  

 

 

 

 

 

 

�	0�#("%* 

Ƨ ÃÑǍęġȢȒȡƳ�ĉȅȁȑȢȒȡǈƭǠ�ƨ�^ǌĊsƻǇęġǤŉƯƸǉǈƨęġżŉ��Ʋnƴ

ǋǧȆȋȤȃȧǹƳ�ǞǡǠƨǉƮƯƸǉǎƭǖǟǋƮǝƯǌ ƮǖƽƩǀǡǝǟǚƨÃÑǉ�Ǎ^Ǎęġĸǂ

ǄǍęġǌ}ƽǠķưÀǛǺǾǩȡǍƀƮǤĘǠƸǉƳǈƴǠǉƮƯǍƳƨĊsǍƄƅXǃǉ ƮǖƽƩǧȚ

Ƞǯ�ęġĸǌƉƻǇǎƨ¿ƻƮǧǩȄǧǤÞƪǉĂǗ0ƻƨǀǡǤš½Ǎ�ǌǖǉǙƭƷǠƸǉƳwǌƯǖ

ƵǀǍǺȎȧȆƳŸƮƨǉƮƯGŦǤLƶǖƻǂƩýǌƨȅȁȑǹȜȧȇȡǒǍ·ŲƳÿưǠǝƯǋǧǩȄǧǤ

ÞƪǉĂǗ0ƻ�ǌƻǇƮƵKodadek(ĂǍęġǍŻǙÀǎƨƗ�ǌ;�ǌǋǟǖƻǂƩȬ�ƈǍƈǌƨǩ

ȤȆƨƙ^ƨ�^ƨȒȅȇșƨȋȤǴȟȄǸȝƨǺȠȟȤǯƨǩǾȠǧƨȆǩȂƨȖȡȅǰȡƨȚǱǸǶǉƮǅǂwǌ

Ûƪǋ^ƲǞƴǂęġĸǂǄǉśǤƻǖƻǂƳƨǀƯƻǂįƢǤŷƼǇǧȚȠǯ��kǌǚƮǢƮǢǋ^Ǎ�

ǂǄǍƨÃÑ�ǉǎċǋǠęġǒǍķưÀǛǺǾǩȡǤbƈőǠƸǉƳǈƴǖƻǂƩƸƯƻǂlÛǋ^ĨǍ

�ǂǄǉǍìƳǈƴǠǍǎƨǧȚȠǯǋǞǈǎǍƸǉǈǎǋƮƲǉ ƮǖƽƩǧȚȠǯǍ�ǈǚȏȣȠǿǎƨǖ

ǃÃÑƲǞǍĊsĸƳ�ǋƵƨǀǍǂǙƨ�ùđǌk^�ǉìƽǠÝ�Ƴ��lƮǝƯǌ ƮǖƽƩƸ

ǡƲǞĊsǤķưǇƮǠĒƺǥƨȏȣȠǿǤŉƴ(Ǎ!ŎǍ�ǆǉƻǇǗǇǎƮƲƳǈƻǜƯƲƩ 

Ƨ Í�ǌǋǟǖƻǂƳƨƸǍĂY?sęġȢǾȧǌĊs�ƢŘǤÌƵÝ�Ǥ�ưǇƵǃƺǅǂúÑnsǍ�

HºF(Ăǌ¥ţćƻ�ƷǖƽƩǖǂƨĊsǌƭǂǟ¶ŇþǤÌƮǇƵǃƺǅǂŅ(Ăƨ�y�(ĂƨÒ

�(ĂƨǀƻǇ�ǝƵĝǤęġxǌLƶ)ǡǇƵǃƺǅǂKodadek(ĂǌƸǍfǤ"ǟǇƨ¹ǙǇ¥ţǤć

ƻ�ƷǂƮǉ ƮǖƽƩǧȚȠǯñ_�ƨÛƪǋ^ƲǞƴǂȖǺȆǳǍJ�ƲǞƨƫÍŴǎǧȚȠǯǈǍȖǺȆ

ǳȖǹǸȞȤǤőǆƶǠǍƳƒƻƮƬƨǉƮƯśǤǝƵƴƴǖƻǂƩƸǍǝƯǋþéǍ�ƨĝƳǧȚȠǯǒĊsǈ

ƴǂǍǎƨǐǉưǌƸǡǞȭSǍ(ĂÀǍƱƲƷǈƽƩ 

ľtǈǍȔȧșȌȧȃǨȧǌǇƨJ�ǂǄǉƩ 
ǱȧǪǬǺȅǒǆǋƳǠǼȐȤȗǩȡǻȐȠȁǹ

ƲǞǍĶƻƮƟÉƩ 
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第１８回 生命化学研究会 ～窮理学 Natural Philosophyを目指して～ 
http://res.tagen.tohoku.ac.jp/FBC/ 

 

 

-2qŔťÁü�`qsU@?ƝÜÁüƳƾ� 

1Oq2016ě 1Š 8ŔɇȥɈ14ř�9ŔɇãɈ13ř 

1?qƲđĉœɁɇBDV@sIƲđɈ 


859-1503ȪĐƯÇďÉĔƆŽƢ| 760  TEL: 0957-72-2031 

����q 

1. ȪĐƿƋ8:ngOs]P&ďÉƋɇ1řȬ 45°Ɉ�ďÉƋ�9ȍɇ15°Ɉ6��,]P

ɇƆŽǡƂyȍ�20°Ɉ�]P��9ĪŸ 2°� 

2. Èïɂ�9 JR&ǿŕɂɇ1řȬ 35°Ɉ�ǿŕɂ�9ďÉȦț&ďÉɂɇɋřȬɈ�ďÉɂ

�9ȍɇ20°Ɉ6��,]PɇƆŽǡƂyȍ�30°Ɉ� 

3. Ɣťɂ�9]P&ƔťƋɇ25 °Ɉ�ƔťƋ�9`Cnu&ďÉƋɇ30 °Ɉ�ďÉƋ�9ȍ

ɇ15°Ɉ6��,]PɇƆŽǡƂyȍ�20°Ɉ�]P��9ĪŸ 2°� 

4. ȪĐƿƋ�9ȍɇǆ 1řȬ 30°Ɉ� 

5. Ƴƾ�ģŔ,��é'ďÉɂ�8/ďÉƋȬ+ȓȑ]P=șǩ�2��]P+șǩř¶*

$%,Ê¼ǖ*�³*ȖǍ�2�� 

bB/etT�qƚúƠ Ħóɇ�ĒðüɈ�ƕČ �Ųɇ�ĒðüɈ�ųČ vÞɇðȮðüɈ�ŵ� Ý

ŢɇÂ�ĒðüɈ�~ď ŌÈɇɇȅɈÁüËǨƇƦƀƳƾĻɈ�Ȫȃđ  ɇ�ȠðüɈ 

1cqÊ¼ƨȨȆ� vǠ 8,000tüƝ 4,000ɇ�þɈ�āſȆ 4,500�ķǱ�Ȇ 8,500 

;8pghnqŹ×�Ļċ�ħǗɇüěɈ�ı³�E-mail ?XpP�8Ŕ�8/9Ŕ+Řȿɇ700Ɉ

+ǯtzǯ�ȓȑ]P+ǯtzǯ=ŗǶ+x�11/18ɇŻɈ2&*yǶ+ȖǍ¤0ơ�ȏ3�!�� 

@=q45 ×�  

_j[6q11/18ɇŻɈdPRuƧǫĕţǖ,A4 ƩɅÅbuO&�Ĺ�%�!�� 

UsapuW,ƝÜÁüƳƾ�cugbuOɇhttp://res.tagen.tohoku.ac.jp/FBC/Ɉ8:SBs

quX&�2��)��Ƚƭ,¯ŧ;!�ǚ¿ĵ&¿ƪ)RAWo=$�%y��ɇ�ɒ

__,__&�;�__,____�;�Ɉ 

>�<��*pg3q
223-8522 ƷöđƯűƅĔƋÂÃŔÕ 3-14-1 

 ĶĸǓêðüƜēüȞƝÜĲèüƹ� �Ǧ� ś«ɇTELɒ045-566-1771Ɉ 
E-mailɒsato @ bio.keio.ac.jp (@+¹ĩ+PbuP,¸Ȳ�%�!��) 
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第 9 回 バイオ関連化学シンポジウム 

（第30回 生体機能関連化学シンポジウム、第18回 バイオテクノロジー部会シンポジウム） 
 http://jointsympo.csj.jp/ 

�

�

1� Oɒ2015ě 9Š 10ŔɇŤɈɕ12ŔɇãɈ 
1� ?ɒƔťðüēüȞ ɅɄÇåÃGjs^P 
�      ɇ
860-8555ƔťĔ~ôÃɅɄ 2-39-1�ƔťĔ~ĭȞɇȔƢǃ�ŻȔƢɈ�9]P& 15°Ɉ 
-� 2ɒŔťÁü�―Ɲ�ŴǚȭȖÁüȞ��]AEUH\qOuȞ� 
Q� 2ɒŔťǥü��Ƀ°úü��ȶźÁü��ŔťÁü�―Ɲ�ŴǚȭȖÁüt]AEUH\q

OuV@_Ols�`qsU@?ƝÜÁüƳƾ��cPW-KPWtȉ°úÁüƳƾ��Ɣ
ťðüŁƐĤĹƳƾ B 

9� dɒšŴÔĹÁüÆ� 
R� Aɒ§â+]AEȭȖÁü+Ƴƾǖ�üƝ*8;ƳƾƧǫ�8/ǵǾ=ǩ�baTXtRs

^HȈtȡǇ�°úǻȁtȉ°útiVoǅ�ȝ�úȭȖ)(�ęĞ]AEȭȖÁü+

 5+Ĳè�Ň+é=ņ��;�ǢļƳƾǖ�üƝ+ǘĹ+ 5Ȁƍȇ��8/dPRu

ȇ+Ń{6ǩ�� 
 
r]pg[6ɒ 7Š 1ŔɇŻɈɇ6Š 24Ŕ�9ɋȗȬĢȪɈ 
.X:X[6ɒ 7Š 17ŔɇȥɈ 
;8slo.Yp[6ɒ 7Š 24ŔɇȥɈ 
;8pghnɒWEBMAWɇhttp://jointsympo.csj.jpɈ �9ƧǫơȏɇyǶÓȇ0+DsWnu=Ú

4Ɉ��ƽÉƽ+ņ¯�Ê¼ƨȨ+�1%+ļǎ=ǩ�� 
 
r]DCqÎȼ)9/*dPRuɇɉƨëǖ,ƧǫơȏřƐ&}�¡Ȟ��<�+�ß*Ȱ;Ɉ�

ÎȼƧǫɇ15°Ƨǫ+5°Ȉƥ�3�éɈ,É·'�%ɋƳƾĀɋ�2&� !��ơȏ, 2
�2&Ð��+éÔ,Ƨǫ¢¤Ⱥ�=$��2�ƭ+ńÙ,ÿǩøß�+²Ő*8;��

j1boeqÍȇř 40Ľ�y&ü�ɇÈìɈ=š��}�¡Ȟ�*¦��%ɋě�x�ǌȚ� 
Ȟ�ß�ąȄ�vǠȀƍÖů�şő+ƳƾĹŪ=~ĭ'� Ƨǫ&�;�'�ȇĮÀơǽ,Ƨ

ǫơ�ȏ3řƐ&Í�=ǩ�ɇǹǈ,WEBMAWÊƓɈ��
$� +eoJapq}�¡Ȟ�+�<�+Ȟ�ß+üƝ�ąȄ�ơȏ, 1ƳƾĀ 2�=xȰ'

��ōß+ŅǤ=Í�9<;6+*Ȱ;�ȇĮÀơǽ,Ƨǫơ�ȏ3řƐ&Í�=ǩ��ơȏ

ïŎ+éÔ��¹Ąū&ȜǕ�< 6++3ťĄū=ǩ�ɇǹǈ,WEBMAWÊƓɈ��
 
;8slcɒ 

7Š 24ŔɇÊ¼ƨȨɇ�ǆɈǑ±Ɉ2& 
 Ȟ�ßɒ  vǠ 5,000�üƝ 3,000 
� �  ȷȞ�ßɒvǠ 7,000�üƝ 4,000 
7Š 25Ŕ�ȯtttxǶ+ÓÊ¼Ƽ³* 2,000amP� 
�  *�<+�ŭ*6�ƽȴ�ȥ�Ú2<%2�� 
�  *�ƽȴ+�¹ȓť,�þ�%2�>� 
 

E`1ɒ9Š 11ŔɇȥɈ� � cUoŔǟƔťɇ~ôÃȔƢǃɈ 
 Ê¼Ȇ� 7,000 
 
iw3ɒ� �ÉŌÈ ǂɑà]AEȭȖÁüNsdOBgÿǩøßȪ 

ƔťðüðüȱǝƒƹüƳƾƹ ōŃ 
Tel : 096-342-3873�Fax: 096-342-3679�E-mail: toshi@chem.kumamoto-u.ac.jp 
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第 42回 国際核酸化学シンポジウム 
The 42nd International Symposium on Nucleic Acids Chemistry (ISNAC2015) 

http://www.snk-travel.com/isnac2015/ 
 

 
1Oq2015ě 9Š 23ŔɇŻɈɕ25ŔɇȥɈ 
1?qAuIp.5� �5#�cuoɇùȊĔťƢ 68ƣ 290Ɉ 
�)$:�&!+%qChemistry of Nucleosides, Nucleotides, and Their Analogues�

Medicinal Chemistry of Nucleosides and Oligonucleotides 
DNA/RNA Chemistry and Biochemistry 
DNA/RNA Structure and Recognition 
Ribozymes, siRNAs, and miRNAs 
DNA/RNA Materials and Diagnostics 
Drug Delivery Systems and Nanotechnology of Oligonucleotides 
DNA sensor Ɇ the related technologies�  
Others 

r]pg[6q2015ě 7Š 3ŔɇȥɈ�
_jFX[6q2015ě 7Š 21ŔɇƏɈ 
/7;8sl[6q2015ě 8Š 21ŔɇȥɈ� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
iw3ɒČ×vĹ� ǂ 42�������������ÿǩøßȪ  

ªġƯǀðüðüȱēüƳƾƹ� ōŃ 

671-2280 ùȊĔŝ® 2167 � Tel: 079-267-4895 
E-mail: yamana@eng.u-hyogo.ac.jp 
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第 25回 バイオ・高分子シンポジウム 
http://www.spsj.or.jp/entry/�

 
 
-� 2ɒɃ°úü�]AEɖɃ°úƳƾ� 
9� dɒŔťÁü��Ŕťǥü��šŴÔĹÁüÆ��ŔťƝƖƖƜü�� 

ŔťÁü�`qsU@?ƝÜÁüƳƾ� 
L� NɒĚĹ 27ě 7Š 23ŔɇŤɈ�24ŔɇȥɈɊķǱ�� 23ŔɇŤɈ  
1� ?ɒŨ�ēŮðüǮ 9ÒɁ 2ȳV@ORoïƭƪcuoɇƭɅÃðčČ 2-12-1Ɉ 

http://www.titech.ac.jp/maps/ookayama/index.html 
0� hɒŨİƭɅǐtŨİð�ƢǐðčČɂyȍĪŸǆ 3° 
 
#(�'&q7Š 23Ŕ(Ť) 10:00�18:10 / ķǱ� 18:20~20:00 

<10:00~16:00> vǠƳƾƧǫtǢļƳƾǖ÷½Ƨǫ 1� 20° (ƳƾƧǫ 12°tǵǾ 8°) 
<16:10~18:10> ! �����������������Ƨǫ ! 
<18:20~20:00> ķǱ� 

! 7Š 24Ŕ(ȥ) 9:40�17:00 ! 
< 9:40~12:00> vǠƳƾƧǫ 1� 20° (ƳƾƧǫ 12°tǵǾ 8°) 
<13:00~13:40> Ɨ³Ƨǫ ��������	Áü+őĊȫ (Ȯðȱē)ŤƠ Ō 
<13:40~17:00> vǠƳƾƧǫ 1� 20° (ƳƾƧǫ 12°tǵǾ 8°) 

 
R� Aɒ]AEɖɃ°ú*$%+çƵ�8/ĮƟ*ȭ�;Ƴƾ�Ŷ+°Ȥ*$%,Ɨ*ȣƐ=

��� 
ɇɋɈdnbaTX�Rs^HȈ+�ēŴǚÁ�ȡǇ+ŴǚŊí 
ɇɌɈŬȢ'ȭȖÁÔƖ 
ɇɍɈïǄ�8/ǄȈ�ȭ{�;ŴǚɃ°ú 
ɇɎɈƝ�ǜ��ēǜ 
ɇɏɈ�ē°úǋǒ� 
ɇɐɈǈǙŴǚ+µī�ǈǙ'Ƀ°ú+Ʈ��Ɵ 
 

;8pgOmq2015ě04Š20Ŕ�2015ě07Š22Ŕ� þß200× 
;8cq��Ůtðütý¨ĝ 7,560 � 	 ]AEɖɃ°úƳƾ�hs]u 5,400  

� �üƝ 3,240�  �×ǺtǊȌt`CqutLuoXtNZ?�ß 3,240 
pghnqWeb*%�ơȏ+x�Ê¼Ȇ= 7������ȓȥy��Ê¼Ǹ�ǽżŝɇĕţǖ+

3Ɉ=ȺŶȓ� �2�� 
Gg3qȧǩłȏ <wǣŨ� UFJȧǩ ȧĠŉğ (ŚȔ) 1126232 (¨ƶ)Ƀ°úü�> 

ȟ�łŞ <00110-6-111688 (¨ƶ)Ƀ°úü�> 
*��������������������	��Ⱦ �2�� 

 
E`1q7Š 23Ŕ(Ť)� ķǱ�Ê¼Ȇ� üƝ�î� 5,000�üƝ� 2,500 

*ķǱ�,ȫ¡ 3�����������Æ»=�Ⱦ�2��Ê¼ơȏ=�ƈ3+Œ, 
���������������������� 

><3q
104-0042Ũ�Ƞ~ôÃ¦ǡ 3-10-9� őĂƢ_o 
� � � � ¨Ƭƶáƀ�� Ƀ°úü�� ǂ 25à]AEɖɃ°úNsdOBg� 
� � � � TEL 03-5540-3770  FAX 03-5540-3737 
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15-1 バイオ・高分子研究会 バイオ高分子を科学する 
http://www.spsj.or.jp/entry/ 

�

f� jɒƝ�¬�ǈǙ¬&Rs^HȈ7ŬȢ�Ǆȩ�ǛȈ)(+]AEɃ°ú+ĈäÁ7ŴǚƧƛ

Țƺ=ǲƊtǳũ��ƜǳtĮƟ�;�',ȷĘ*ȣǯ)ǼȽ&��şȒ�ǈǙǅ)(ǭȵ&õȵ

Ɩ�ïŎûä�;ǅ*��;ȜŀƪtƗƤƪ)Áü�ɀƀ+ȫƧ7ÁÔƖ+Ŵǚǳũ�ǭȵǅ&+

ŰƪÁÔƖ+Öþ'ŴǚÖþƀȫƧ�Ɲ� Ƙĵ&+ǈǙŴǚǲă7Ŵǚµī���%Ŵǚ°ú+

Ƀ¾ƙȐȕǳƀȫƧ)(ǞÛƆƳƾ�Ɓƭ�<�ŅȘ�<%2���à+]AEtɃ°úƳƾ

�&,��<9°Ȥ+ǂvǐ&�ƃȋ�<%;¤ƝŒ*şő+ƳƾĹŪ=�Ȁƍȸ�2��“ƹ
ü�;”=GuruX*ş¤ǁƳƾ+ƛƘ=�ǉ�ȸ�'©*��ĩ+Ċţ�Ƴƾ+ŒØı*$
%6�Ȁƍȸ��ƫů'ȂǾ&�<-'į2��ïŎ+ƫů+�Ê¼=�Ĩ"�%�:2�� 

-� 2ɒɃ°úü� ]AEtɃ°úƳƾ� 
Q� 2ɒŨÂðüï£ƖȈƹüƳƾĻ�ƖȈtV]APȻæ©ÖƳƾŁƐ 

Y\eHqƖȈtV]APtNPUgºǬ?mA?sP 
L� NɒĚĹ 27ě 9Š 17Ŕ(Ť)19:00ɕ18Ŕ(ȥ)13:00 
1� ?ɒƸ�Ɖž cUoZkuŻĺĉ ɇ
982-0241 �ÑĔòƩÃƸ�Ƣƌ£ǥĖ 102Ɉ 

TEL: 022-398-2301� � URL: http://www.mitoya-group.co.jp/ 
0� hɒ [ǩ�] Ƀ°úǵǾ��é ŨÂðüđ¬Gjs^P�9ȓȑ]Pɇǆ 25°Ɉ 

[ė:] JR�Ñɂ2&ȓȑ]Pɇǆ 30°Ɉ 
#(�'&q�

ǂ 1Ŕ� 9Š 17Ŕ(Ť)� <19:00ɕ> ĳǰ�Ň� 
ǂ 2Ŕ� 9Š 18Ŕ(ȥ) 
< 8:50ɕ 9:35> 1. ñƒƖ'Ʈ��Ɵ�;Rs^HȈ+JfFo]AEqOu ɇŨÂðȱƜɈxƠ� ÿ 
< 9:35ɕ10:20> 2. ǜǧƩȈ+ƝǈǙšŴÁü'ȉ°úÁü ɇ�ðȱēɈƅå� ŭ 
<10:40ɕ11:25> 3. Ɲ� ǈǙ¬+°ú=ǲ;tň��;ő )¥ĿǪ ɇŨðȱƜɈćƎ ĎŖ 
<11:25ɕ12:10> 4. Ws[oȶƄ*8; DNAtRNAtbaTX+ 1°úȁ³ ɇȮðƞƳɈȃÎ ŷȎ 
<12:20ɕ13:00>  Řȿ 
<13:10>  ȓȑ]P¯Ƨɇ13:45ȹ JR�Ñɂ´ư�þɈ 

;8_n��

1) þß 70× 
2) Ê¼ȆɇƻȏtłȏɈ��Ů 5,400 �ðütý¨ĝ 3,240 �üƝ 2,160 �×ǺtǊȌt`Cqut
LuoXtNZ?�ß 2,160 �]AEtɃ°úƳƾ�hs]uɒƑŏ 

3) āſȆɇ1ſ 3ȿ�tģŔŉľɈ: 16,000�üƝ 14,000 
ĳǰ�Ň�,Ƴƾ�+¹Ŕ*ȫ¡�2�+&�&�;!� 9Š 17Ŕ�9�Ê¼�!��9Š 10Ŕ(Ť)
�ȯ,GjsQoŏ�ƧƝ�2�� 

4) ơ�ȏ3ŒƀɒɃ°úü�cugbuOɇhttp://www.spsj.or.jp/entry/Ɉ�9+�ơȏ3+x�Ê¼Ȇ+3=
�ȓȥy��āſȆ,ģŔĬÌ �2��aqImg,íŜ*);�'���2��şőĲè,

HP&�ƴǻ�!�� 
5) ơȏǑ±� 8Š 21Ŕ(ȥ) 
6) łȏ¤ɒȧǩłȏ� ɓwǣŨ� UFJȧǩ ȧĠŉğ (ŚȔ) 1126232 ¨Ƭƶáƀ�Ƀ°úü�ɔ 

ȟ�łŞ� ɓ00110-6-111688 ¨Ƭƶáƀ�Ƀ°úü�ɔ 
:x7@A:x�«§�u8�¢��®�³�����¡�®�� 
ȧǩtȟ�łŞ+ȻÌŝ=6"2�%ť��9+ȻÌŝ*����% !�2�� 

iw3qŨÂðüï£ƖȈƹüƳƾĻ� ÝƠ ĥ�  E-mail: hiko@tagen.tohoku.ac.jp 
TEL/FAX:� 022-217-5608 

pg3q
104-0042� Ũ�Ƞ~ôÃ¦ǡ 3-10-9őĂƢ_o 
¨Ƭƶáƀ�� Ƀ°úü� 15-1]AEtɃ°úƳƾ�� 
TEL 03-5540-3770� FAX 03-5540-3737 

y/;8pg ���+"�

�����	 	 �������	���	�	 �
�.	 �
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*626+,� g32� CI�%
%qv 

�f�Ny¬ÅÈÌÅ¿¼Ò«�¦�Pn3ËÊÄÆ¬�6ae	 

Ô2015+3FÕ 
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k:� I�

Ũ�ēŮðüðüȱƝÜƜēüƳƾƹ Ɲ�°úŴǚēüĆŋ Ɲ�ŦŏǷǴȀĠ ōŃ 

2015ě4Š1Ŕ� 


226-8501 ƷöđƯűƅĔǏÃȪƂƠƢ4259 B58 
E-mail: kkinbara@bio.titech.ac.jp 

 

P,� ^�

×ÏĉðüðüȱēüƳƾƹ ÁütƝƖēüĆŋ ĮƟÁü°Ȥ ōŃ 

2015ě4Š1Ŕ� 


464-8603 ĴƱƯ×ÏĉĔÄƼÃzǔƢ 
E-mail: murah@apchem.nagoya-u.ac.jp 
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